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Avvertenze / Warnings / Wichtige Hinweise / Advertencias / Instructions
/ Mepbl MpepocTtopoxxHocTu U PekomeHpgaumm

Il presente manuale deve essere conservato per tutta la vita
utile del prodotto.

+ Leggere attentamente le indicazioni riportate prima di effet-
tuare qualsiasi operazione sul prodotto.

Utilizzare il prodotto esclusivamente per lo scopo per cui &
stato progettato, I'utilizzo improprio esonera il costruttore da
qualsiasi responsabilita.

+ Al ricevimento della merce controllare lo stato ed evidenziare
subito eventuali difetti.

Non tenere il prodotto nel suo imballo sotto la pioggia o in
ambienti con elevata umidita.

« Durante il trasporto e la movimentazione evitare di esercitare
sull’imballo pressioni improprie, urti accidentali e mantenerlo
nella posizione indicata sullo stesso.

El presente manual debe conservarse durante toda la vida
util del producto.

+ Leer atentamente las indicaciones dadas antes de llevar a
cabo cualquier operacion en el producto.

Utilizar el producto tnicamente con el propésito para el
que fue disefiado. El uso indebido exime al fabricante de
cualquier responsabilidad.

- Al recibir las mercancias, comprobar el estado de los pro-
ductos e indicar los defectos inmediatamente.

No guardar el producto en su embalaje bajo la lluvia o en
ambientes con humedad alta.

+ Durante el transporte y el traslado, evitar ejercer en el emba-
laje una presién indebida o provocar impactos accidentales
y mantenerlo en la posicién indicada en el mismo.

+ This manual must be kept for the entire life of the product.

« Carefully read the instructions included herein before per-
forming any operation on the product.

+ Use the product exclusively for the purpose for which it has
been designed; any improper use releases the manufacturer
from any responsibility.

+ Upon receiving the goods, check their condition and imme-

diately point out any defects that might be detected.

Do not keep the product in its packaging under the rain or in

areas with high humidity.

+ During transport and handling, avoid exerting improper pres-
sures on the packaging or accidental collisions, and keep
the product in the position indicated on the packaging.

« Le présent manuel doit étre conservé pendant toute la durée

de vie du produit.

Lire attentivement les indications spécifiées avant d’effectuer

n’importe quelle opération sur le produit.

« Utiliser le produit exclusivement dans le but pour lequel il a
été congu, toute mauvaise utilisation exonére le constructeur
de toute responsabilité.

- Dés réception, contrdler I'état de la marchandise et signaler

immédiatement les éventuels défauts des produits.

Ne pas conserver le produit dans son emballage sous la

pluie ou dans des environnements présentant une humidité

élevée.

- Durant le transport et la manutention, éviter d’exercer des
pressions trop fortes ou des chocs accidentels sur I'embal-
lage et le conserver dans la position indiquée.

« Das vorliegende Handbuch muss wéhrend der gesamten
Nutzungsdauer des Geréts aufbewahrt werden.

« Vor der Durchfiihrung von Eingriffen gleich welcher Art am

Gerat muss das Handbuch aufmerksam gelesen werden.

Das Gerat darf ausschlieBlich fur den vorgesehenen Zweck

verwendet werden. Eine nicht bestimmungsgeméBe Verwen-

dung befreit den Hersteller von jeglicher Haftung.

+ Bei Wareneingang muss das Geréat kontrolliert werden. Even-
tuelle Schaden oder Mangel missen umgehend reklamiert
werden.

+ Das verpackte Gerat muss an einem vor Witterungseinflis-

sen geschutzten Ort gelagert werden, an dem keine zu hohe

Luftfeuchtigkeit herrscht.

Beim Transport und der Handhabung keinen Druck auf die

Verpackung oder StéBe ausiiben und die Verpackung in der

auf der Verpackung angegebenen Position halten.

+ [laHHOe pyKOBOACTBO MO 3KCMyaTaLum AOSIKHO XPaHUTLCS
Ha NPOTSKEHNI BCEro cpoka Cny>x6bl uagenms.

Mepep BbINOMHEHNEM 06OV OnepaLyi BHUMATENbHO
npounTanTe HacTosILLVIE UHCTPYKLMN.

« VlcnonbayiiTe napenvie ToNbKO B LiENsiX, A1t KOTOPbIX OHO
pa3paboTaHo; He LiefleBoe UCMOb30BaHve 0cBO6oXAaeT
N3roToBUTENS OT NGO OTBETCTBEHHOCTU.

Mpu nony4eHun ToBapa NPoBepbTE €ro COCTOSHUE 1 HEMEe[-
NeHHO coobLmTe 06 06Hapy>KeHHbIX AedeKTax.

+ He xpaHnTe nagenvie B ynakoBke nof, AOXAEM WU B MecTax
C MOBbILLEHHOW BNaXKHOCTbIO.

Bo Bpemsi TPaHCMOPTUPOBKM 1 MOTrPY304HO-Pa3rpy304HbIX
onepauuii nsberante USNULLHUX AABNEHWIA, CyYaiHbIX
yAapoB 1 noaaepXusarite 060pyaoBaHve B NMONOXEHUM,
YKa3aHHOM Ha HeM Xe.




Descrizione del sistema / System description / Beschreibung des Systems
Description du systeme / Descripcion del sistema / OnucaHue cuctemsl

Il sistema adiabatico ha la funzione di umidificare e
raffreddare I’aria prima che attraversi la batteria , quin-
di aumentare la potenza resa del condensatore o dry
cooler. E formato da una serie di pannelli posizionati in
un telaio o fissati direttamente alla struttura mediante
piastrine, da tubi in rame che distribuiscono 'acqua
dal lato superiore dei pannelli, da un sistema di ricir-
colo (opzionale), da dispositivi di controllo (pressione,
temperatura, regolatore di giri).

Le systéme adiabatique a pour fonction d’humidifier
et de refroidir I'air avant son passage dans la batterie,
augmentant ainsi les performances du condenseur ou
du refroidisseur a sec. Ceci est constitué d’une série
de panneaux disposés dans un cadre ou fixés directe-
ment a la structure au moyen de plaques, de tuyaux
en cuivre qui distribuent I'eau par le coté supérieur
des panneaux, par un systéme de recirculation (en
option), par des dispositifs de contrdle (pression, tem-
pérature, régulateur de vitesse)

The adiabatic system has the function of humidifying
and cooling the air before it passes through the coil,
then increasing the power output of the condenser or
dry cooler. It consists of a series of panels positioned
in a frame or fixed directly to the structure by means
of plates, copper pipes that distribute water from the
top of the panels, a recirculation system (optional),
control devices (pressure, temperature, speed regu-
lator).

El sistema adiabatico tiene la funcion de humidificar
y enfriar el aire antes de que atraviese la bateria y,
por tanto, aumentar la potencia efectiva del con-
densador o dry cooler. Estd formado por una serie
de paneles posicionados en un bastidor o fijados
directamente a la estructura mediante placas, por
tubos de cobre que distribuyen el agua desde el
lado superior de los paneles, por un sistema de re-
circulacion (opcional) y por dispositivos de control
(presion, temperatura y regulador de revoluciones).

Das adiabatische System hat die Funktion, die Luft
zu befeuchten und zu kihlen, bevor sie die Batterie
durchstrémt, somit wird die Leistung des Verflissig-
ers oder des Trockenkihlers erhoht. Es besteht aus
verschiedenen Paneelen, die in einem Rahmen pla-
tziert und direkt an der Struktur tber Plattchen be-
festigt sind, auBerdem aus Kupferrohren, die Wasser
von der Oberseite der Paneele verteilen, sowie einem
Ruckfuhrungssystem (Extra) und Kontrollvorrichtun-
gen (Druck, Temperatur, Drehzahlregler).

Apnabatnyeckas cucTema BbIMOMHAET  PYHKUMIO
YBNAKHEHVSI 1 OXNaX[eHUs Bo3dyxa nepep, ero
NPOXOXAEHNEM Yepe3 KOWn (TennoobMeHHUK), YTO
yBEIMYMBAET BbIXOAHYIO MOLLHOCTb KOHAeHcaTopa
1nn cyxoin rpagupHn. OH COCTOWT 13 psipa namenen,
pacrnosioXeHHbIX B pame WM NPUKPEenIeHHbIX
HEMoCcpeACTBEHHO K KOHCTPYKLUMM C  MOMOLLLIO
nnacTuH, MeAHbIX TPyb, KOTOpble pacnpeaensioT
BOY C BEpXHell CTOPOHblI Nlameniel, C MOMOLLbIO
CUCTEMbI  peumpKkynsuMmn  (onumsl),  YCTPONCTB
yrnpaBfieHnst (oaBneHue, TemnepaTtypa, perynstop
CKOpOCTW).

Componenti / Components / Bestandteile / Composants
Componentes / Komnnekrtyouwue

Pannelli / Panels / Paneele /
Panneaux / Paneles / lamenn

Tubazione Acqua / Water Pipe /
Wasserleitung / Tuyauterie D’eau
Tuberia de agua / Cuctema Tpy6 Bofp!

Diffusori Per L'acqua / Water Diffusers
Verteiler Fir Wasser / Diffuseurs D’eau
Difusores para el agua / Pacnpegenutenu sBoap!

Copertura Pannelli / Panel Covers
Paneelabdeckungen / Couverture De
Panneaux / Cobertura de paneles
MokpbITe namenei

Piastrine Di Fissaggio / Fixing Plates
Befestigungsplattchen / Plagues De Fixation
Placas de fijacion / KpenexxHble nnacTuHbl

Vasca Raccolta Acqua / Water Collection Drip
Tray / Befestigungspléattchen / Réservoir De
Collecte D’eau / Pila de recogida de agua
MoppoH c6opa Boab!



Electrical box 0-10V wiring - EC fans /
Electrical box 0-10V wiring — EC fans /
Schaltkasten 0-10 V Verdrahtung - EC-
Lufter / Boitier électrique de cablage 0-10

V - ventilateurs EC / Cuadro eléctrico 0-10
V cableado - ventiladores EC / Onektpowut
0-10 B nposopka—- EC BeHTUNSITOP

Shut-off valve / Shut-off valve /
Absperrventil / Vanne d’arrét / Valvula de
cierre / 3anopHbIii knanaH

Environmental Temperature — Relative
humidity probe (4-20 mA) / Environmental
Temperature — Relative humidity probe (4-
20 mA) / Umgebungstemperatur / relative
Feuchtigkeit (4-20 mA) Sonde / Sonde de

la température ambiante/humidité relative
(4-20 mA) / Sonda de temperatura ambiente
/ humedad relativa (4-20 mA) / atunk
TemnepaTtypbl OKpy>atoLLeln cpefpl /
OTHOCUTENBHON BNaXKHOCTH (4-20 MA)

Servo operated 2/2-way solenoid valve /
Servo operated 2/2-way solenoid valve /
Servogesteuertes 2/2-Wege-Magnetventil /
Electrovanne a servocommande 2/2-voies /
Vélvula solenoide 2/2-vias servo-operada /
2/2-x0[,0BOW 9NEKTPOMArHUTHbIN KnanaH ¢
CepBOrprBOAOM

Coils water outlet temperature probe / Coils
water outlet temperature probe / Spulen
Wasseraustritt Temperaturfiihler / Sonde de
température de sortie d’eau des serpentins /
Sonda de temperatura de salida de agua de
bobinas / TepmogaTynk BoAbl Ha BbIXOAE U3
3meeBMKa

230/400 Vac power box / 230/400 Vac
power box / 230/400 Vac Power-Box

/ Coffret d’alimentation 230/400 Vca /
Cuadro de alimentacién 230/400 Vca /
Bnok nutaHuns 230/400 B ac nepemeHHoro
ToKa

Balancing valve with flowmeter used to

set water flow rate / Balancing valve with
flowmeter used to set water flow rate /
Ausgleichsventil mit Durchflussmesser zum
Einstellen des Wasserdurchflusses / Vanne
d’équilibrage avec débitmétre pour régler

le débit d’eau / Valvula de equilibrado con
caudalimetro utilizado para establecer el
indice de caudal de agua / BanaHcMpoBOYHbIi
KnanaH ¢ pacxofoMepOM VCMOMb3yeTcs ANist
HaCTPOWKN CKOPOCTN NOTOKa BOAb!

Control box: Fans + adiabatic system /
Control box: Fans + adiabatic system

/ Steuerkasten: Lufter + adiabatisches
System / Boitier de commande :
Ventilateurs + systéme adiabatique
Cuadro de control: Ventiladores +

sistema adiabatico / MynbT ynpasneHus:
BeHTunaTopsl + agnabaTnyeckas cuctema

Adiabatic water distributor / Adiabatic water
distributor / Adiabatischer Wasserverteiler /
Distributeur d’eau adiabatique / Distribuidor
de agua adiabatico / Aonabatuyeckuii
pacnpepenuTenb Boabl



IPG108E DIXELL programmable regulator for
fan speed and adiabatic control / IPG108E
DIXELL programmable regulator for fan speed
and adiabatic control / IPG108E DIXELL
programmierbarer Regler fir Lifterdrehzahl
und adiabatische Steuerung / IPG108E DIXELL
Régulateur programmable pour la vitesse du
ventilateur et le contrdle adiabatique /
IPG108E DIXELL regulador programable para la
velocidad del ventilador y el control adiabatico
IPG108E DIXELL nporpammupyembiii
perynsiTop CKOpoCTN BpaLLEeHNsi BeHTUsTopa
1 agnabaTnyeckoro KOHTpons

n

!-20 mA input terminal: Relative humidity probe
/ 4-20 mA input terminal: Relative humidity
probe / 4-20 mA Eingangsklemme: Sonde
relative Feuchtigkeit / Borne d’entrée 4-20 mA

: Sonde d’humidité relative / Borne de entrada
4-20 mA: Sonda de humedad relativa /
BeopgHoit 3axum 4-20 MA: [latunk
OTHOCUTENBHON BNaXXHOCTU

+12 Vdc power terminal: Condenser pressure
probe power supply / +12 Vdc power terminal:
Condenser pressure probe power supply /

+12 Vdc Netzanschluss: Stromversorgung
Verflussigerdrucksonde / Borne d’alimentation
+12 Vcc : Alimentation de la sonde de pression
du condenseur / Borne de alimentacién

+12 Vcc: Alimentacion de la sonda de

presién del condensador / +12 B nocr.

ToKa: JneKTponuTaHve aaTumka aasneHus
KOHfeHcaTopa

0-24 V digital input terminal: Adiabatic remote
control (DI2) / 0-24 V digital input terminal:
Adiabatic remote control (DI2) / 0-24 V digitale
Eingangsklemme: Adiabatische Fernbedienung
(DI2) / Borne d’entrée numérique 0-24 V :
Commande a distance adiabatique (DI2) /
Borne de entrada digital 0-24 V: Control remoto
adiabaético (DI2) / 0-24 B undpoBoit BBOOHON
3aKUM: NYNbT AUCTAHLUVOHHOrO yrpaBneHus
apmabaruyeckoii cuctemoin (DI2)

LNl S R T T

24 Vac power supply terminals / 24 NTC input terminal: Environmental Temperature probe / NTC

Vac power supply terminals / 24 Vac input terminal: Environmental Temperature probe / NTC-

Stromversorgungsklemmen / Bornes Eingangsklemme: Umgebungstemperaturfihler / Borne

d’alimentation électrique 24 Vca / d’entrée CTN : Sonde de température ambiante / Borne de

Bornes de alimentacion 24 Vca / entrada NTC: Sonda de temperatura ambiente /

3axumbl nuTaHnsa 24 B nepemeHHoro Toka BeopgHoit 3axum HTK: [latunk TemnepaTtypbl OKpy>KatoLLeit
cpefbl

4-20 mA input terminal (condenser mode): Condenser pressure probe signal NTC input terminal (drycooler mode):
Drycooler outlet water temperature probe signal

4-20 mA input terminal (condenser mode): Condenser pressure probe signal NTC input terminal (drycooler mode):
Drycooler outlet water temperature probe signal

4-20 mA Eingangsklemme (Verflissigermodus): Signal der VerflussigerdrucksondeNTC-Eingangsklemme
(Trockenkiihlermodus): Signal Trockenkiihler Auslauf Wassertemperatursonde

Borne d’entrée 4-20 mA (mode condenseur) : Signal de la sonde de pression du condenseur — Borne d’entrée CTN
(mode refroidisseur a sec) : Signal de la sonde de température d’eau de sortie du refroidisseur a sec

Borne de entrada 4-20 mA (modo condensador): Sefial de la sonda de presién del condensador. Borne de entrada
NTC (modo dry cooler): Sefal de la sonda de temperatura del agua de salida de dry cooler

BeopgHoi 3axum 4-20 MA (pexxum koHpeHcaTopa): CurHan gatyvka gaeneHns KoHgeHcaropa. BesogHon 3axxum HTK
(pexxum cyxoit rpagupHu): CurHan TepmogaTymka BoAbl Ha BbIXOAe U3 CyXON rpagvipHu

0-10 V output terminals: Fan speed
regulation / 0-10 V output terminals: Fan
speed regulation / 0-10 V Ausgangsklemmen
Lufterdrehzahlregelung / Bornes de sortie
0-10 V : Réglage de la vitesse du ventilateur
Bornes de salida 0-10 V: Regulacion de
velocidad del ventilador / 0-10 B BbiBoAHble
3aXMUMbI: Perynmposka ckopocTun
BeHTUNATOpa

0-10 V output terminals: 0-10 V signal driving the interface module (which
is supposed to open and close the water valve) / 0-10 V output terminals:
0-10 V signal driving the interface module (which is supposed to open
and close the water valve) / 0-10 V Ausgangsklemmen: 0-10 V Signal

zur Ansteuerung des Interface-Moduls (das das Wasserventil 6ffnen und
schlieBen soll) / Bornes de sortie 0-10 V : 0-10 V module de commande
de linterface (qui est supposé ouvrir et fermer la vanne d’eau) /

Bornes de salida 0-10 V: Sefial 0-10 V del mddulo de interfaz (que debe
abrir y cerrar la valvula de agua) / 0-10 B BbiBogHble 3axuMbl: CurHan
0-10 B, ynpasnstoLmin uHTepdericHbIM Moaynem (KOTopbI [OMKEH
OTKPbIBaTb 1 3aKpblBaTb BOASHOW KanaH)

4-20 mA input terminal (condenser mode): 2° condenser pressure probe signal NTC input terminal (drycooler mode):

2° drycooler outlet water temperature probe signal / 4-20 mA input terminal (condenser mode): 2° condenser

pressure probe signal NTC input terminal (drycooler mode): 2° drycooler outlet water temperature probe signal

/ 4-20 mA Eingangsklemme (Verfllissigermodus): 2° Signal der Verflissigerdrucksonde, NTC-Eingangsklemme
(Trockenkiihlermodus): 2° Trockenkuhler Auslauf Wassertemperatur-Sonde Signal / Borne d’entrée 4-20 mA (mode
condenseur) : 2éme signal de la sonde de pression du condenseur. Borne d’entrée CTN (mode refroidisseur a sec)

: 2éme signal de la sonde de température d’eau de sortie du refroidisseur a sec / Borne de entrada 4-20 mA (modo
condensador): Sefal de la sonda de presion del 2° condensador. Borne de entrada NTC (modo dry cooler): Sefal de la
sonda de temperatura del agua de salida del 2° dry cooler / 4-20 MA BBOAHOW 3aXXUM (PEXUM KOHAEHCATopa): curHan
Aaryvka aasneHust koHgeHcartopa 2°. BeogHon 3axum HTK (pexknm cyxoit rpagnpHm): curHan TepMoaaTymka Bofbl Ha
BbIXO€ 13 CyXOW rpagupHmn 2 °



Collegamenti nella versione condensatore / Connections in the condenser version
Anschliisse in der verfliissigerausfiihrung / Connections dans la version condenseur
Conexiones en la version del condensador / CoeguHeHust B UCNONMHEHUN KOHAEHcaTopa

Input No. Type of Input  Description

POWER 1 Supply Reference “~"/GND power (24Vac or 24Vdc)
IN AIR TEMP 2 Pb1 Configurable analogue input 1 (NTC, PTC, 0-20mA, 4-20mA, 0-10V, 0-1V, 0-5V, DI)
IN AIR RH 3 Pb2 Configurable analogue input 2 (NTC, PTC, 0-20mA, 4-20mA, 0-10V, 0-1V, 0-5V, DI)
IN COND PRESS 4 Pb3 Configurable analogue input 3 (NTC, PTC, 0-20mA, 4-20mA, 0-10V, 0-1V, 0-5V, DI)
5 +12V Additional power +12Vdc
6 +5V Additional power +5Vdc
OUT FAN SPEED 7 Out1 Analogue output 1 (0-10V, 4-20mA, Relay)
OUT ADIABATIC 8 Out2 Analogue output 2 (0-10V, 4-20mA, Relay)
POWER 9 Supply Reference “+” power supply (24Vac or 24Vdc)
2IN COND PRESS 10 Pb4 Configurable analogue input 4 (NTC, PTC, 0-20mA, 4-20mA, 0-10V, 0-1V, 0-5V, DI)
11 Pb5 Configurable analogue input 5 (NTC, PTC, 0-20mA, 4-20mA, 0-10V, 0-1V, 0-5V, DI)
12 Pb6 Configurable analogue input 6 (NTC, PTC, 0-20mA, 4-20mA, 0-10V, 0-1V, 0-5V, DI)
m X\{QT'II'E;MTFE’E MP 13 PbC Common analogue inputs (NTC, PTC, DI)
OUT FAN SPEED 14 GND () Additional power references 5Vdc and 12Vdc, analogue inputs (0-20mA, 4-20mA, 0-10V, 0-1V, 0-5V),
OUT ADIABATIC analogue outputs
15 Out3 Analogue output 3 (0-10V, 4-20mA, Relay)
16 Out4 Analogue output 4 (0-10V, 4-20mA, Relay)
20 DIt Digital input 1 (24Vac/dc)
REMOTE I/O ADB 21 DI2 Digital input 2 (24Vac/dc)

Collegamenti nella versione drycooler / Connections in the drycooler version
Anschliisse in der drycooler-ausfiihrung / Connexions dans la version refroidisseur a sec
Conexiones en la version del dry cooler / CoeguHeHnsi B UICNOJIHEHUMN CyXOiA rpagupHA

Input No. Type of Input  Description

POWER 1 Supply Reference “~"/GND power (24Vac or 24Vdc)
IN AIR TEMP 2 Pb1 Configurable analogue input 1 (NTC, PTC, 0-20mA, 4-20mA, 0-10V, 0-1V, 0-5V, DI)
IN AIR RH 3 Pb2 Configurable analogue input 2 (NTC, PTC, 0-20mA, 4-20mA, 0-10V, 0-1V, 0-5V, DI)
IN COND PRESS 4 Pb3 Configurable analogue input 3 (NTC, PTC, 0-20mA, 4-20mA, 0-10V, 0-1V, 0-5V, DI)
5 +12V Additional power +12Vdc
6 +5V Additional power +5Vdc
OUT FAN SPEED 7 Out1 Analogue output 1 (0-10V, 4-20mA, Relay)
OUT ADIABATIC 8 Out2 Analogue output 2 (0-10V, 4-20mA, Relay)
POWER 9 Supply Reference “+” power supply (24Vac or 24Vdc)
2IN COND PRESS 10 Pb4 Configurable analogue input 4 (NTC, PTC, 0-20mA, 4-20mA, 0-10V, 0-1V, 0-5V, DI)
11 Pb5 Configurable analogue input 5 (NTC, PTC, 0-20mA, 4-20mA, 0-10V, 0-1V, 0-5V, DI)
12 Pb6 Configurable analogue input 6 (NTC, PTC, 0-20mA, 4-20mA, 0-10V, 0-1V, 0-5V, DI)
:H X\IIQTFI?MTIE MP 13 PbC Common analogue inputs (NTC, PTC, DI)
8UT FAN SPEED 14 GND (9 Additional power references 5Vdc and 12Vdc, analogue inputs (0-20mA, 4-20mA, 0-10V, 0-1V, 0-5V),
UT ADIABATIC analogue outputs
15 Out3 Analogue output 3 (0-10V, 4-20mA, Relay)
16 Out4 Analogue output 4 (0-10V, 4-20mA, Relay)
20 DIt Digital input 1 (24Vac/dc)
REMOTE I/O ADB 21 DI2 Digital input 2 (24Vac/dc)



Descrizione menu regolatore / Regulator menu description / Beschrei-
bung des reglermeniis / Description menu régulateur / Descripcion del
regulador / OnncaHue meHIo perynsitopa

IPRO regulator is supplied with dedicated Stefani

software with 2 main functions:

- Fan regulation function of condensing pressure/dryco-
oler water outlet temperature (Pb3)

- Adiabatic metal pad activation/regulation function of
environmental temperature (Pb1) and relative humidity
(Pb2)

Main Menu is divided into 3 parts:

Inputs: all input probes are shown into the onboard di-
gital display

- Outputs: all output signals (or useful calculated para-
meters) are shown into the onboard digital display

- Parameters: all parameters used to both setup fan spe-
ed regulation and adiabatic valve regulation are shown
onto the onboard digital display and can be modified
if needed

- Alarms: all alarms on input probes/signals due to out of
range/incorrect value

- Alarm log: list of alarms.

IPRO regulator is supplied with dedicated Stefani

software with 2 main functions:

- Fan regulation function of condensing pressure/dryco-
oler water outlet temperature (Pb3)

- Adiabatic metal pad activation/regulation function of
environmental temperature (Pb1) and relative humidity
(Pb2)

Main Menu is divided into 3 parts:

- Inputs: all input probes are shown into the onboard di-
gital display

- Outputs: all output signals (or useful calculated para-
meters) are shown into the onboard digital display

- Parameters: all parameters used to both setup fan spe-
ed regulation and adiabatic valve regulation are shown
onto the onboard digital display and can be modified
if needed

- Alarms: all alarms on input probes/signals due to out of
range/incorrect value

- Alarm log: list of alarms.

Le régulateur IPRO est fourni avec le logiciel Stefani

dédié avec 2 fonctions principales :

- Réglage du ventilateur en fonction de la pression de
condensation/de la température de sortie d’eau du re-
froidisseur a sec (Pb3)

- Activation/réglage du tampon métallique adiabatique
en fonction de la température ambiante (Pb1) et de
I’humidité relative (Pb2)

Le menu principal est divisé en 3 parties :

- Entrées: toutes les sondes d’entrée sont affichées sur
I’affichage numérique intégré

- Sorties: tous les signaux de sortie (ou les parametres
calculés utiles) sont affichés sur I'affichage numérique
intégré

- Parameétres: tous les paramétres utilisés pour configu-
rer la vitesse du ventilateur et la valve adiabatique sont
affichés sur I'affichage numérique intégré et peuvent
étre modifiés si nécessaire

- Alarmes: toutes les alarmes des sondes/signaux d’en-
trée dues a hors plage/valeur incorrecte

- Journal d’alarmes: liste des alarmes

El regulador IPRO se suministra con software especifico

de Stefani con 2 funciones principales:

- Funcién de regulacion del ventilador de la temperatura
de salida del agua de dry cooler/presién de conden-
sacién (Pb3)

Funcién de activacion/regulacion de almohadilla
metdlica adiabatica de temperatura ambiente (Pb1) y
humedad relativa (Pb2)

El menu principal se divide en 3 partes:

- Entradas: todas las sondas de entrada se muestran en la
pantalla digital integrada

- Salidas: todas las sefiales de salida (o parametros Utiles
calculados) se muestran en la pantalla digital integrada

- Pardmetros: todos los parametros utilizados tanto para
la regulacion de la velocidad del ventilador como para
la regulacion de la vélvula adiabatica se muestran en la
pantalla digital integrada y se pueden modificar si es
necesario

- Alarmas: todas las alarmas en sondas/sefales de entra-
da debido a valores incorrectos/fuera de intervalo

- Registro de alarmas: lista de alarmas.

MENU 1 - INPUT

Parameter Description
TEn Outdoor dry bulb temperature from Probe Pb1 (input n.2)
Hum Outdoor relative humidity from probe Pb2 (input n. 3)
PCon/Tory et temperatare from probe oS (nput 1 4)
zpens 2t e condersng pressel oot vat
NoH20 Signal from water supply probe
ReAdb Signal from remote adiabatic activation

MENU 2 - OUTPUT
Parameter Description
Fan Out Fan speed regulation signal
Ual Out Electronic valve on/off signal
Ton Th Time valve is expected to be open (on)
Toff Th Time valve is expected to be closed (off)
Adb Flow Valve water flow rate
Air Flow Fan air flow rate

Der IPRO-Regler wird mit einer speziellen Stefani-Software

mit 2 Hauptfunktionen geliefert:

- Lufterregelungsfunktion der Verflissigerdruck-/Trocken-
kiihiwasseraustrittstemperatur (Pb3)

- Adiabate Metallpad-Aktivierung/Regelfunktion von Umge-
bungstemperatur (Pb1) und relativer Luftfeuchtigkeit (Pb2)

Das Hauptmendi ist in 3 Teile gegliedert:

- Eingénge: alle Eingangssonden werden in der integrierten
Digitalanzeige angezeigt

- Ausgénge: alle Ausgangssignale (oder niitzliche berech-
nete Parameter) werden in der integrierten Digitalanzeige
angezeigt

- Parameter: alle Parameter, die sowohl zur Einstellung der
Lufterdrehzahlregelung als auch zur adiabatischen Ventil-
regelung verwendet werden, werden in dem integrierten
Digitaldisplay angezeigt und kénnen bei Bedarf geandert
werden

- Alarme: alle Alarme an Eingangssonden/Signalen aufgrund
von Bereichsuiberschreitungen/Falschwerten

- Alarmprotokoll: Liste der Alarme

Perynatop IPRO nocTtaBnsieTcs €  NporpaMmHbIM
obecneveHrem Stefani ¢ 4ByMSt OCHOBHbIMU (hyHKLMSIMUA:
- PerynupoBka BeHTUNSITopa B 3aBMCMMOCTV OT AaBfieHns

KOHAEeHcaLun / TeMnepaTypbl Boabl Ha BbIXOAE CyXOW

rpapvpHn (Pb3)
AxTvBaumst /  perynuMpoBka  apuabaTuyeckomn
MeTaIM4YecKomn noaKnagKu B 3aBNCVMOCTU

OT TeMmnepaTypbl OKpyXatolen cpepbl
OTHOCUTENBHOW BaxHocTy (Pb2)

OCHOBHOE MeHIO pasfeneHo Ha 3 yacTu:

- BBopgbl: BCe BxofHble AaTuMku oTOBpaxkatTcs Ha
BCTPOEHHOM LicppoBOM aucrnee

- BblBofbl: BCE BbIXOAHblE CUrHanbl (UM MonesHble
pacyéTHble napameTpbl) oTobpaxatoTcst Ha
BCTPOEHHOM LichpoBOM Aucnnee.

. I'Iapameprlz Bce napameTpbl, NCNonb3yemMble Kak Onsa
HaCTPONKN PerysMpoBaHnsi CKOPOCTU BEHTUNISTOPA,
TaK 1 Ana aguabatniyeckoro perynmpoBaHus Knanaqa,
oTo6paxatoTcs Ha BCTPOEHHOM LpoBOM Aucniee
1N MOTYT 6bITb N3MEHEHbI NPU HEO6XOANMOCTU.

- ABapuiiHble: BCe aBapuiiHble CUrHasbl Ha BXOAHbIX
patynkax / curHanax us-3a Bbixoga 3a npepesbl
[vanasoHa / HenpaBubHOMO 3HAYeHNs.

(Pb1) n

Range / Default

-20...4+70°C/ -

0...100 % / -

1...30 Bar/ -

-20...+70°C/ -

1...30Bar/ -

-20...470°C/ -

Range / Default

0...10 Vdc /-

0...10Vdc/ -

./min/-

...108 m3/h/ -




Parameter

Pad Height

Exter Pres

Q Air Max

T pad cycle

T pad

T adb

Min speed

Max Speed

Set cutoff

Setpoint

Band

Set_MaxSpeed

Cut

AdaptSpeed

StepSpeed

Type of Probe

Pressure Min

Pressure Max

Humidity Min

Humidity Max

Temp Offset

Hum Offset

Type of M

T Param

En No H20

En Rem Adb

En 2 Probe

MENU 3 - PARAMETERS
Description

Adiabatic Pad: Total pad lenght used to calculate the water flow rate

ADIABATIC PAD: Pad height used to calculate the water flow rate

ADIABATIC PAD: Barometric environmental pressure

ADIABATIC PAD: Maximum fan air flow rate

ADIABATIC PAD: Pad periodic washing up cycle to get longer pad life

ADIABATIC PAD: Washing up time every cycle

ADIABATIC PAD: Adiabatic system activation setpoint temperature

FAN SPEED REGULATION: Minimum fan speed (MINP) MINR =0 %

FAN SPEED REGULATION: Maximum fan speed (MAXP) MAXR = 100 %

FAN SPEED REGULATION: (VOFF)

FAN SPEED REGULATION: (VMIP)

FAN SPEED REGULATION: (VMAP-VMIP)

FAN SPEED REGULATION: (FULL)

FAN SPEED REGULATION: (CUT)

FAN SPEED REGULATION: Not in Use / Do not change

FAN SPEED REGULATION: Not in Use / Do not change

FAN SPEED REGULATION: Probe used to drive fans. Possible options:
0 (Temperature - NTC) / 1 (Pressure - 4-20 mmA)

PRESSURE PROBE (Pb3): Minimum pressure

PRESSURE PROBE (Pb3): Maximum pressure

HUMIDITY PROBE (Pb2): Minimum value

HUMIDITY PROBE (Pb2): Maximum value

TEMPERATURE PROBE (Pb1): Calibration offset

HUMIDITY PROBE (Pb2): Calibration offset

UNIT TYPE: Possible options:
0 - Condenser / 1 - Drycooler

ADIABATIC PAD: Parameter used to check Toff correct calculation
Toff < T Param x Ton / If condition is false alarm is released

ADIABATIC PAD : Input signal from external probe controlling availability
of water supply (DI1) Possible options:
0 - No probe / 1 — Probe connected

ADIABATIC PAD : Input signal to activate/de-activate adiabatic (DI2)
Possible options: 0 — Adiabatic always running (when TEN>Tadb)
1 — Adiabatic activated by live digital signal (DI2 terminal)

ADIABATIC PAD :
Input signal from external probe controlling availability of water supply
Possible options: 0 — 2° Temperature/pressure probe connected
1 - 2° Temperature/pressure probe connected

Range / Default

250...1000 cm /1000

120...200 cm / 200

500...1100 hPa / 1030

20...400 103 m3/h / -

60 min / 60

1min/1

20...40°C/30

0...MAXP % / 35

MINP...100 % / 90

10...40 Bar /18

10...40 Bar /19

0...20/3

10...50/23

0...40/1

0...1/1

1...1Bar/1

30...45 Bar/ 30

0...100 % /0

0...100 % / 100

0...40°C/0

0..10% /0

0..1/0

1...20/20

0...1/0

0...1/0

0...1/0




MENU 4 - ALARMS

Parameter Description Range / Default
ALO1 Outdoor dry bulb temperature Alarm from probe Pb1 (input n. 2) -/-
ALO2 Outdoor relative humidity Alarm from probe Pb2 (input n. 3) -/-
ALO3 Measured condensing pressure/drycooler water -

outlet temperature Alarm from probe Pb3 (input n. 4)
ALOA Measured condensing pressure/drycooler water -

outlet temperature Alarm from probe Pb4 (input n. 10)
ALOS Alarm Input signal from external probe controlling availability -

of water supply DI1 (input n. 20)

ALO6 Alarm from input signal activating/de-activating adiabatic DI2 (input n. 21) -/-

MENU 5 - ALARM LOG

Parameter Description Range / Default

(All parameter) - —

Tasti funzione / Function keys / Funktionstasten / Touches fonction
Teclas de funcion / ®yHKLUOHaNbHbIE KNaBULLU

Key Action Funcion
Press and release Exit the menu or come back to the main menu
Press and release Enter the select menu
Press and release This allows you to access the functions menu

This allows you to scroll through the groups
and parameters; it increases the value of the
parameter
as it is being changed.

Press and release

This allows you to scroll through the groups
and parameters; it increases the value of the

Press and release parameter as it is being changed.

This allows you to scroll through the groups
and parameters; it increases the value of the

R parameter as it is being changed.

IDEEEE
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Fan speed regulation / Fan speed regulation / Liifterdrehzahiregelung
Réglage de la vitesse du ventilateur / Regulacion de la velocidad
del ventilador / PerynnpoBaHne cKkopoCTu BEHTUIATOPA

In Figure 1 you can see the general curve for fan spe-
ed regulation. All useful parameters are described in
MENU 3 - PARAMETERS.

In Figure 1 you can see the general curve for fan spe-
ed regulation. All useful parameters are described in
MENU 3 - PARAMETERS.

In Abbildung 1 sehen Sie die allgemeine Kurve zur Re-
gelung der Lifterdrehzahl. Alle nitzlichen Parameter
sind in MENU 3 - PARAMETER beschrieben.

L’'Image 1 montre la courbe générale du réglage de la
vitesse du ventilateur. Tous les paramétres utiles sont
décrits dans le MENU 3 - PARAMETRES.

ouTt

CcuT
B L e
F 3
MR o o e L 4
] 1
Figure 1 | IPRO: Fan Speed Regulation : :
| :
cut ! !
MINPL - - . ! :
F 9 1 1 1
MINRL_¥ : ! :
VOFF VMIP VMAP  FULL

En la Figura 1, se puede ver la curva general para
la regulacion de la velocidad del ventilador. Todos
los pardmetros Utiles se describen en el MENU 3 —
PARAMETROS.

In Figure 1 you can see the general curve for fan spe-
ed regulation. All useful parameters are described in
MENU 3 - PARAMETERS.

* N

Adiabatic Metal Pad Regulation / Adiabatic Metal Pad Regulation /
Adiabatische Metallpadregulierung / Réglage des tampons métallig-
ues adiabatiques / Regulacion de la almohadilla metalica adiabatica
PerynupoBaHune agnabatu4eckom metasyim4yeckon noaknaaku

An intermittent flow of water to the pad is used when
a simple water supply system is desired, in which
excess water is not being reused. Water is supplied
to the pad by means of an alternating cycle in whi-
ch the water flow is switched on and off such that
the average water flow rate equals about twice the
expected evaporation rate.

The evaporation rate is dependent on:

- the wet bulb depression (WBD) of the inlet air, i.e.,
the difference between the dry bulb temperature
(Ten) and wet bulb temperature function of inlet air
relative humidity (Hum)

- the air flow through the pad (Air flow) (the online
OXYCOM Selector tool - selector.oxycom.com -
can also be accessed to perform evaporation rate
calculations)

Here below used formulas to calculate water valve
timing:
1. Water-on time [s] = 3,6 x Pad height [m]

Ton Th = 3,6 x Pad height

2. Water-off time [s] = Water-on time [s] x (1151 x
Continuous flow rate [L/h] / (Air flow rate [m3/h] x Wet

Bulb Depression [K]) - 1) [

1151 x Adb flo
Toff Th = Ton Th x m_1]

3. Moreover, the pad is flushed thoroughly once an
hour (T pad cycle) by switching on the water flow for
1 minute (T pad), hereby temporarily overruling the
aforementioned cycle to prevent pad fins scaling.
Adiabatic system is triggered whenever the environ-
mental air probe temperature (Ten) overcomes the
adiabatic set point temperature (T adb).

An intermittent flow of water to the pad is used when
a simple water supply system is desired, in which
excess water is not being reused. Water is supplied
to the pad by means of an alternating cycle in whi-
ch the water flow is switched on and off such that
the average water flow rate equals about twice the
expected evaporation rate.

The evaporation rate is dependent on:

- the wet bulb depression (WBD) of the inlet air, i.e.,
the difference between the dry bulb temperature
(Ten) and wet bulb temperature function of inlet air
relative humidity (Hum)

- the air flow through the pad (Air flow) (the online
OXYCOM Selector tool - selector.oxycom.com -
can also be accessed to perform evaporation rate
calculations)

Here below used formulas to calculate water valve
timing:
1. Water-on time [s] = 3,6 x Pad height [m]

Ton Th = 3,6 x Pad height

2. Water-off time [s] = Water-on time [s] x (1151 x
Continuous flow rate [L/h] / (Air flow rate [m3/h] x Wet
Bulb Depression [K]) - 1) [

Toff Th = Ton Th x | 1151 x Adb flo

AirfloxWBD

3. Moreover, the pad is flushed thoroughly once an
hour (T pad cycle) by switching on the water flow for
1 minute (T pad), hereby temporarily overruling the
aforementioned cycle to prevent pad fins scaling.
Adiabatic system is triggered whenever the environ-
mental air probe temperature (Ten) overcomes the
adiabatic set point temperature (T adb).

Ein intermittierender Wasserfluss zum Pad wird
verwendet, wenn ein einfaches Wasserversorgun-
gssystem gewdinscht wird, bei dem Uberschissiges
Wasser nicht wiederverwendet wird. Die Wasserzufuhr
zum Pad erfolgt in einem Wechselzyklus, bei dem der
Wasserdurchfluss so ein- und ausgeschaltet wird,
dass der durchschnittliche Wasserdurchfluss etwa
das Doppelte der erwarteten Verdampfungsmenge
betragt. Die Verdampfungsrate ist abhangig von:

- dem Feuchtkugelniederdruck (WBD) der Zuluft, d.h.
die Differenz zwischen der Trockenkugeltemperatur
(Ten) und der Feuchtkugeltemperatur der relativen
Luftfeuchtigkeit (Hum) der Zuluft

der Luftstrom durch das Pad (Air flow) (das Onli-
ne-Tool OXYCOM Selector - selector.oxycom.com
- kann auch zur Berechnung der Verdampfung-
smenge aufgerufen werden)

Im Folgenden werden Formeln zur Berechnung der

Wasserventilzeitmessung verwendet:

1. Wasseraufnahmezeit[s] = 3,6 x Padhohe[m]

Ton Th = 3,6 x Pad height

2. 2. Wasser-Abschaltzeit[s] = Wasser-Ein-Zeit[s]
x(1151 x Kontinuierlicher Durchfluss[L/h] / (Luftdur-
chsatz[m3/h] x Nasskugelniederdruck [K]) - 1)
1151 x Adb flo
Toff Th = Ton Th x [Air flo x WBD 1

3. Dariiber hinaus wird das Pad einmal pro Stunde
grundlich gespult (T pad cycle), indem der Wasser-
durchfluss 1 Minute eingeschaltet wird (T pad), wo-
durch der vorgenannte Zyklus voriibergehend auBer
Kraft gesetzt wird, um eine Verringerung der Pad-La-
mellen zu verhindern. Das adiabatische System wird
ausgeldst, wenn die Temperatur der Umgebungsluft-
sonde (Ten) die adiabatische Sollwerttemperatur (T
adb) Uberschreitet.




Un débit d’eau intermittent est utilisé comme simple

systéme d’approvisionnement en eau, dans lequel

’eau en exces n’est pas réutilisée. L'eau est appro-

visionnée par un cycle alternatif dans lequel le débit

d’eau est activé et désactivé, afin que le débit moyen
d’eau soit environ deux fois supérieur au taux d’év-
aporation prévu. Le taux d’évaporation dépend de :

- la différence psychrométrique (WBD) de I'air en-
trant, i.e., la différence entre la température prise
au thermomeétre sec (Ten) et la température du ther-
momeétre humide en fonction de I’humidité relative
de I'air en entrée (Hum)

- la circulation d’air a travers le tampon (Air flow)
(Poutil de sélection en ligne OXYCOM - selector.
oxycom.com - peut également étre utilisé pour ef-
fectuer des calculs de taux d’évaporation)

Voici ci-dessous les formules utilisées pour calculer

la temporisation de distribution de I'eau :

1. Eau-temps de marche[s]=3,6x Hauteur tampon [m]
Ton Th = 3,6 x Pad height

2. 2. Eau-temps d’arrét [s] = Eau-temps de marche
[s] x (1151 x Débit continu [L/h] / (Débit d’air [m3/h] x
Différence psychrométrique [K]) - 1)

151 x Adb flo
Toff Th = Ton Th x [I\il‘fltpw'_“]

3. De plus, le tampon est rincé une fois par heure (T
pad cycle), en activant le débit d’eau pendant 1 mi-
nute (T pad), annulant ainsi temporairement le cycle
susmentionné pour empécher le détartrage des ailet-
tes du tampon. Le systéme adiabatique se déclenche
dés que la sonde de température ambiante de I'air
(Ten) dépasse le point de réglage de la température
adiabatique (T adb).

Se utiliza un caudal de agua intermitente a la almoha-
dilla cuando se desea un sistema simple de alimenta-
cién de agua, donde el agua sobrante no se reutiliza.
El agua se suministra a la almohadilla mediante un
ciclo alterno donde el caudal de agua se activa y se
desactiva de tal manera que el indice del caudal de
agua medio sea aproximadamente el doble que el
indice de evaporacion esperado. El indice de evapo-
racién depende de:

- la depresién del bulbo himedo (WBD) del aire de
entrada, es decir, la diferencia entre la temperatu-
ra del bulbo seco (Ten) y la temperatura del bulbo
himedo en funcién de la humedad relativa de en-
trada (Hum)

- el caudal de aire a través de la aimohadilla (Air flow)
(también se puede acceder a la herramienta online
OXYCOM Selector - selector.oxycom.com - para
realizar célculos del indice de evaporacion)

A continuacion se muestran las férmulas utilizadas
para calcular los tiempos de la valvula de agua:
1. Tiempo activacion agua [s] = 3,6 x altura de al-
mohadilla [m]

Ton Th = 3,6 x Pad height

2. Tiempo desactivacion agua [s] = Tiempo activa-
cién agua [s] x (1151 x Indice caudal continuo [L/h] /
(Indice caudal aire [m3/h] x Depresién bulbo himedo
(KD -1) 1151 x Adb flo

Toff Th = Ton Th x [A—ir flo x WED -1

3. Ademas, la almohadilla se enjuaga bien una vez
por hora (T pad cycle) activando el caudal de agua
durante 1 minuto (T pad), anulando temporalmente
dicho ciclo para prevenir la formacién de residuos en
las aletas de la almohadilla. El sistema adiabético se
activa cuando la temperatura de sonda de aire am-
biente (Ten) supera la temperatura de valor de ajuste
adiabatica (T adb).

MpepbiBUCTLIN  MOTOK  BOAbI  Ha  MoaknagKy
ncnonbayeTcsi, Korga TpebyeTcs npocTasi cucrema
BOAOCHabXeHNs1, B KOTOpPOA W36bIToYHas Boaa
He ucnonb3yeTcs MoBTOpHO. Bopa nopaetcs Ha
nopkiaaKy NocpeAcTBOM YepeaytoLlerocs Lvkna, B
KOTOPOM MOTOK BOAb! BK/IIOYAETCS U BbIK/IHOYAETCS,
Tak YTO CPEAHSISi CKOPOCTb NOTOKA BOAbI NMPYIMEPHO
B [Ba pas3a npeBblllaeT OXMAAeMylo CKOPOCTb
ncnapeHusi. CKopoCTb MCNapeHusi 3aBUCHT OT:
McuxpomeTpuryeckol pasHoct (WBD) Bxopsiuero
BO3[yXa, TO €CTb, Pa3HOCTb TeMnepaTyp Cyxoro
(Ten) 1 BRNaXHOro TEPMOMETPOB B 3aBKICYMOCTH
OT OTHOCUTESNIBHON BIAXKHOCTY BO3AyXa Ha BXoAe
(Hum)

BO3MYLIHOro noToka 4epe3d nopknagky (Air flow)
(TakKe MOXHO UCMONb30BaTb WHTEPAKTUBHbI
MNHCTPYMeHT Bbibopa OXYCOM - selector.oxycom.
com - A4f18 pacyeTa CKOPOCTY 1CNapeHuist)

30ecb  HMXe npuBedeHbl  hopMysbl
XPOHUPOBaHUA BOASHOIO KanaHa:
1. Bpemsa nopkntoyeHus Bogpl [c] = 3,6 x Bbicota
noaknanku [m]

Ton Th = 3,6 x Pad height

pacueTa

2. Bpewmsa otknodeHus Bogbl [c] = Bpewms
nogkntoderust Bogpl [c] x (1151 x HenpepbiBHas
cKopocTb noToka [J1/4] / (CkopocTb nogayn Bosgyxa
[M3/4] x ncuxpomeTpuyeckasi pasHocTb [K]) - 1)

1151 x Adb flo
Toff Th = Ton Th x [ Air flo x WBD

3. Kpome  Toro, npoknagka  TwaTenbHo
npombiBaeTcst ogmH pa3 B yac (T pad cycle) nytem
BKJIIOYEHMS1 NoToka BoAbl HAa 1 MuHyTy (T pad), Tem
CaMblM  BPEMEHHO OTMEHSIS  BbILIEYNOMSHYTbIN
UMK Ana npefoTspalleHns o6pasoBaHns Hakunv
Ha pebpax nopgknagku. Apgmabatuyeckas cuctema
cpabatbiBaeT BCSIKUIA pa3, Korga Temnepartypa
fatymka okpykatowlero sosgyxa (Ten) npesblwaet
apmnabaTnyeckyto 3agaHHyto Temnepartypy (T adb).

Quadro elettrico / Electric panel / Schalttafel / Coffret électrique
Cuadro eléctrico / dnekTpuyeckui WUT
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E/Iorsettiera
Terminal board
Klemmenkasten
Bornier

Regleta de bornes
KnemmHas kopobka

Sezionatore
Disconnecting switch
Trennschalter
Sectionneur
Seccionador
PYOVABHUK

Fusibili Trasformatore
Fuses Transformers
Sicherungen Trafo

Fusibles Transformateu
Fusibles Transformador
[MnaBkne npegoxpaHuTenu TpaHcdopmaTtop

Interr magnetot Regolatore
Overload switch Regulator
Magnetschalter Disjoncteur Regler
Magnétothermique Régulateur
Interr magnetot Regulador
TepMOoMarH/THbI BbIK/rO4aTeNb Perynatop
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Schemi elettrici / Wiring diagrams / Schaltpldane / Schémas électriques
Esquemas eléctricos / dnektpuuyeckne cxembl

MOTORI AC / AC MOTORS / AC MOTOREN / MOTEURS CA / MOTORES CA / ABUIATEJZIN NEPEMEHHOIO TOKA

Condensatore / Condenser / Verfliissiger / Condenseur / Condensador / KoHgeHcaTop
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Dry cooler / Dry cooler / Trockenkiihler / Refroidisseur a sec / Dry cooler / Cyxas rpagupHsi
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MOTORI EC / EC MOTORS / EC MOTOREN / MOTEURS EC / MOTORES EC / ABUI'ATEJ/IN EC

Condensatore / Condenser / Verfliissiger / Condenseur / Condensador / KoHgeHcaTop
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Pannelli / Panels / Paneele / Panneaux / Paneles / JlTamenn

Materiale altamente efficiente

Alluminio resistente alla corrosione

Conformazione del pannello che crea turbolenza nell’aria che
lo attraversa

Coefficiente di scambio termico superiore ai normali
pannelli (circa 200 w/m2K rispetto ai 40 W/m2 K dei pannelli
tradizionali)

Rivestimento idrofilo e igroscopico su entrambi i lati del
pannello

Principio di raffreddamento

Conversione da energia sensibile (temperatura in energia
latente umidita)

Sia I'aria che I'acqua vengono raffreddate fino al raggiungi-
mento della temperatura del bulbo umido

« Highly efficient material

Corrosion-resistant aluminium

Panel conformation that creates turbulence in the air passing
through it

Higher heat exchange coefficient than normal panels
(approx. 200 w/m2K compared to 40 W/m2 K of traditional
panels)

Hydrophilic and hygroscopic coating on both sides of the
panel

Cooling principle

Conversion from sensitive energy (temperature to latent
energy humidity)

Both air and water are cooled to wet-bulb temperature

Hoch effizientes Material

Korrosionsfestes Aluminium

Beschaffenheit des Paneels, das Turbolenz in der durch-
strdmenden Luft bildet

Koeffizient des Thermoaustauschs liber den normalen
Paneelen (zirka 200 w/m2K gegentiber 40 W/m2 K der
herkémmlichen Paneele)

Hydrophile und hygroskopische Verkleidung an beiden
Seiten des Paneels

Kuhlprinzip

Umwandlung sensibler Energie (Temperatur Feuchtigkeit-
senergie)

Die Luft und das Wasser werden gekiihlt, bis die Temperatur
der feuchten

Kugel erreicht wird

Matériau trés performant

Aluminium résistant a la corrosion

Conformation du panneau qui crée une turbulence dans I’air
qui le traverse

Coefficient d’échange thermique supérieur a celui des
panneaux normaux (environ 200 W/m2K comparé aux 40 W/
m2 K des panneaux traditionnels)

Revétement hydrophile et hygroscopique des deux cotés
du panneau

Principe de refroidissement

Conversion d’énergie sensible (température en énergie
d’humidité latente)

L’air et I'eau sont refroidis jusqu’a ce que la température du
thermomeétre humide soit atteinte

Material altamente eficiente
Aluminio resistente a la corrosion

Conformacion del panel que crea turbulencias en el aire que
lo cruza

Coeficiente de intercambio térmico superior a los paneles
normales (aprox. 200 w/m2K respecto a los 40 W/m2 K de
los paneles tradicionales)

Revestimiento hidrdfilo e higroscopico a ambos lados del
panel

Principio de enfriamiento

Conversion de energia sensible (temperatura en energia
latente humedad)
Tanto el aire como el agua se enfrian hasta alcanzar la
temperatura del bulbo himedo

BbicokoahekTVBHbI MaTepuan

Koppo31MoHHOCTOKNIA antoMUHWiA

CTpyKTypa namen Takosa, YTo co3faeT TypOyneHTHOCTb B
BO3[yXe, KOTOPbI NPOXOAUT Yepes Hee

KoabduupmeHT TennoobmeHa Bhbille, YeM Y 0BbI4HbIX
namenen (okono 200 BT/ M2K no cpasHeHuio ¢ 40 BT/ M2K
Y TPaAVLVIOHHbIX flamernei)

M'mapodunbHOE 1 rMrpoCcKONMYHOE NOKPbITHE C 06eNX
CTOPOH Namenu

MpuHLMN oxnaxaeHvs

Mpeo6pas3oBaHiie N3 YyBCTBUTENBHOW SHEPTrN
(TeMnepaTtypa B CKpbITON TENOTE BMaXKHOCTU)

Bosayx 1 Bofa oxnaxaaloTes A0 Tex Nop rnoka He
[OCTUTHYT TeMmnepaTypbl BNaXHOro TEPMOMETPA.

Saturalion EMMciency DXYVAPE v, paper deck

Pressure Drop OXYVAPE vs. paper deck

[Pa]

r\.
a

Pressyure dro

Saturation efficikency [%]

18 15 0

Al velocity [mys]

Alr welocity [myfs]




Distribuzione acqua sui pannelli / Water distribution on the panels
Wasserverteilung an den Paneelen / Distribution d’eau sur les panneaux

Distribucion de agua en los paneles / PacnpeneneHue Boabl nNo namensam

1. Pannello superiore
1. Top panel

1. Oberes Paneel

1. Panneau supérieur
1. Panel superior

1. BepxHsasa namesnb

2. Pannello intermedio

2. Intermediate panel

2. Zwischenpaneel

2. Panneau intermédiaire
2. Panel intermedio

2. BHyTpeHHAas namenb

3. Pannello inferiore
3. Bottom panel

3. Unteres Paneel

3. Panneau inférieur
3. Panel inferior

3. HmxHsaa namenb

Ricircolo forzato / Forced recirculation / Forcierte Umwalzung /
Recirculation forcée / Recirculacion forzada / npuHyauTenbHas

peunpKynsauus

L'acqua viene alimentata dall’alto tramite tubi in
rame opportunamente dimensionati per fornire la
portata necessaria a bagnare uniformemente i pan-
nelli. Lacqua in eccesso viene raccolta in una vasca
e tramite la pompa messa in ricircolo. Per assicurare
il drenaggio e quindi il ricircolo dell’acqua, la pompa
deve essere posizionata sotto il livello del collettore
scarico dei pannelli .

The water is supplied from above through copper
pipes suitably sized to provide the flow rate neces-
sary to wet the panels evenly. The excess water is
collected in a drip tray and recirculated by the pump.
To ensure drainage and thus water recirculation, the
pump must be positioned below the level of the pa-
nel discharge manifold.

L’eau est approvisionnée par le haut par des tuyaux
en cuivre de taille appropriée pour fournir le débit
nécessaire pour humidifier uniformément les panne-
aux. L'exces d’eau est collecté dans un réservoir et
remise en circulation a travers la pompe. Pour as-
surer le drainage et donc la recirculation de I'eau, la
pompe doit étre placée sous le niveau du collecteur
de sortie des panneaux.

El agua se alimenta desde arriba a través de los
tubos de cobre con dimensiones oportunas para
suministrar el caudal necesario para mojar unifor-
memente los paneles. El agua sobrante se recoge
en una pila y se pone en recirculacién a través de
la bomba. Para garantizar el drenaje y, por tanto, la
recirculacion del agua, la bomba se debe posicionar
bajo el nivel del colector de descarga de los paneles.

Das Wasser wird von oben Uber entsprechend be-
messene Kupferrohre zugefiihrt, um die notwendi-
ge Férdermenge zu garantieren, damit die Paneele
gleichmaBig benetzt werden. Das Uberschissige
Wasser wird in einer Wanne gesammelt und Uber
die Pumpe umgewélzt. Um die Drainage und somit
die Wasserumwalzung zu gewahrleisten, muss die
Pumpe unter dem Niveau des Auslasskollektors der
Paneele platziert werden.

Bopa nopaetca cBepxy uYepe3 MedHble TpyObl
COOTBETCTBYIOLLIEro  pa3Mepa, YToObl ObecneynTb
MOTOK, HEOBXOAUMBIN /151 PABHOMEPHOO YBIAXKHEHNIS
namenei. V136bITok BOApl cobupaeTcsi B MOAAOHe
N HacoCcoM rnopaeTcs 0bpaTHO B KOHTyp.  YTobbl
obecneunTbapeHadK 1, CriefoBaTesbHO, PELIMPKYISLWIIO
BO/bl, HACOC JOMKEH BbITb PACMONOXEH HUXKE YPOBHS
BbIMYCKHOrO KOJIIEKTOpa lamenei.
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Per la conduzione e manutenzione del sistema di ri-
circolo, si rimanda allo specifico manuale .

1. Oenee generator

I. Water corculation pumg
1 Pump oastpast o OXYVAP

A Frturn broen (XWAP

For the operation and maintenance of the recircula-
tion system, please refer to the specific manual.

5. Comductivity sensor 9. Drain

. Lol wicon o T Divasin wahe
7. Lewed senaor high 11. Main valve water sapply

8. S f tank

Fur die Anwendung und Instandhaltung des Umwalz-
systems verweisen wir auf das spezifische Handbuch.

Pour le fonctionnement et la maintenance du sy-
stéme de recirculation, reportez-vous au manuel
spécifique.

Para la conduccién y el mantenimiento del sistema
de recirculacion, consultar el manual especifico.

[Ons nposefeHUs W OBCNYXMBaHWSI  CUCTEMbI
peuvpKkynsiumy,  obpatnTecb K KOHKPETHOMY
PYKOBOACTBY.

Reintegro / Topping up / Wiedererganzung / Appoint / Reintegracion / MognuTka
___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|

In questo caso I'acqua alimentata direttamente da
rete idrica passa attraverso un misuratore di portata,
e tramite una valvola a solenoide viene erogata sui
pannelli. L'acqua in eccesso viene raccolta in una
bacinella e smaltita come acqua piovana.

In this case, the water supplied directly from the wa-
ter mains passes through a flow meter, and is delive-
red to the panels by means of a solenoid valve. The
excess water is collected in a drip tray and disposed
of as rainwater.

In diesem Fall geht das aus dem Wassernetz direkt
kommende Wasser Uiber einen Férdermengenmess-
er und wird Uber ein Solenoid-Ventils an die Paneele
geleitet. Das Uberschissige Wasser wird in einer
Wanne gesammelt und als Regenwasser entsorgt.

Dans ce cas, I’eau directement approvisionnée par le
réseau de distribution d’eau passe par un débitmetre
et elle est distribuée sur les panneaux par une vanne
solénoide. L’eau en excés est collectée dans une cu-
vette et évacuée en tant qu’eau de pluie.

En este caso, el agua alimentada directamente por
la red hidrica pasa por un medidor de caudal y, a
través de una valvula solenoide, se suministra a los
paneles. El agua sobrante se recoge en una bandeja
y se elimina como agua de lluvia.

B aTom cryyae Bofa, nofaBaemast HenocpeacTBEHHO
13 BOAOMPOBOAA, MPOXOAUT Yepe3 PacXOpoMep,
N yepes INEKTPOMArHUTHbIN KranaH 1 nofaeTcs B
namenu. N36bITok Bodbl cobupaeTcsi B NOAAoHe U
YTUNN3VPYETCS Kak JoXAeBas Boda.

Valvola intercettazione / Shut-off valve /
Sperrventil / Vanne d’arrét / Valvula de
interceptacién / oTcekatoLyuin KpaH

Valvola di bilanciamento / Balancing valve /
Ausgleichsventil / Vanne d’équilibrage / Valvula de
equilibrado / 6anaHcMpPOBOYHbIN KnanaH

Valvola a solenoide / Solenoid valve /
Solenoid-Ventil / Vanne solénoide / Valvula solenoide
31EKTPOMArHUTHbIN KnanaH



Modalita di regolazione ventilatori+adiabatico / Fans+adiabatic

regulation mode / Regulierungweisen Lufter+Adiabatik / Mode de
réglage ventilateurs+adiabatique / PerynupoBka BEeHTUNATOPOB +
apnabaTu4yeckasi cuctema

In Figure 5 the overall control system is shown; 2 main

strategies are considered:

1. Fan speed controller (Dixell - iPro series): fans are
driven by 0-10 V signal which is function of the con-
denser pressure measured by a 4-20 mA sensor or
the drycooler outlet water temperature measured by
NTC sensor.

The NTC environmental temperature probe is used by
the controller to activate the adiabatic mode when a
suitable outside temperature is overcome.

2. Metal pad adiabatic controller (Dixell - iPro series): it
is used an intermittent flow method, that is, supplying
not continuous water flow to the pads with an amount
of water which is at least double the theoretical absor-
bed one by air humidification process. The water flow
rate has to be set using the supplied balancing valve:
a minimum value of 471 I/(h m) multiplied by the pads
total length (measured in meters, m) is suggested to
suitably and completely wet the metal pad. In Figu-
re 2 flow rate adjustment procedure is described: set
red indicator to reference flow rate (1), pull the ring to
open the obturator (2), keeping the obturator open,
apply a wrench on the control stem of the valve to
adjust the flow rate (4) indicated by the metal ball that
runs inside the transparent guide.

In Figure 5 the overall control system is shown; 2 main

strategies are considered:

1. Fan speed controller (Dixell - iPro series): fans are
driven by 0-10 V signal which is function of the con-
denser pressure measured by a 4-20 mA sensor or
the drycooler outlet water temperature measured by
NTC sensor.

The NTC environmental temperature probe is used by
the controller to activate the adiabatic mode when a
suitable outside temperature is overcome.

2. Metal pad adiabatic controller (Dixell - iPro series): it
is used an intermittent flow method, that is, supplying
not continuous water flow to the pads with an amount
of water which is at least double the theoretical absor-
bed one by air humidification process. The water flow
rate has to be set using the supplied balancing valve:
a minimum value of 471 I/(h m) multiplied by the pads
total length (measured in meters, m) is suggested to
suitably and completely wet the metal pad. In Figu-
re 2 flow rate adjustment procedure is described: set
red indicator to reference flow rate (1), pull the ring to
open the obturator (2), keeping the obturator open,
apply a wrench on the control stem of the valve to
adjust the flow rate (4) indicated by the metal ball that
runs inside the transparent guide.

L'lmage 5 montre le systéme de contrdle général ; 2
stratégies principales sont considérées:

1. Régulateur de vitesse du ventilateur (séries Dixell -
iPro) : les ventilateurs sont activés par le signal 0-10
V qui dépend de la pression du condenseur mesurée
par un capteur 4-20 mA ou de la température de I'eau
de sortie du refroidisseur a sec mesurée par le cap-
teur CTN. La sonde de température ambiante CTN est
utilisée par le régulateur pour activer le mode adia-
batique lorsque la température extérieure appropriée
est dépassée.

. 2. Contrdleur adiabatique a tampon métallique (séries
Dixell - iPro) : il est utilisé comme méthode d’écoulem-
ent intermittent, c’est-a-dire que les tampons regoiv-
ent un flux d’eau non continu avec une quantité d’eau
au moins deux fois supérieure a la valeur théorique
absorbée par le processus d’humidification de I'air. Le
débit d’eau est configuré pour étre utilisé a I'aide de la
vanne d’équilibrage fournie : une valeur minimale de
471 1/(hm) multipliée par la longueur totale des tam-
pons (mesurée en meétres, m) est recommandée pour
humidifier correctement et complétement le tampon
métallique. L' Image 2 décrit la procédure de réglage
du débit : réglez I'indicateur rouge sur le débit de
référence (1), tirez sur I’'anneau pour ouvrir I'obtura-
teur (2) en maintenant I'obturateur ouvert, utilisez une
clé sur la tige de commande de la valve pour régler
le débit (4) indiqué par la bille métallique qui passe a
I'intérieur du guide transparent. .

N

En la Figura 5 se muestra el sistema de control general.

Se tienen en cuenta 2 estrategias principales::

1. Controlador de velocidad del ventilador (Dixell - serie
iPro): los ventiladores son movidos por una sefial 0-10
V que va en funcién de la presién del condensador
medida por un sensor de 4-20 mA o la temperatura
del agua de salida del dry cooler medida por el sen-
sor NTC. El controlador utiliza la sonda de tempera-
tura ambiente NTC para activar el modo adiabatico
cuando se supera una temperatura externa adecua-
da.

2. Controlador adiabético de la almohadilla metélica
(Dixell - serie iPro): se utiliza como método de flujo
intermitente, es decir, suministra un flujo de agua no
continuo a las almohadillas con una cantidad de agua
que es, al menos, el doble que el agua tedrica ab-
sorbida por un proceso de humidificacion de aire. El
indice del caudal de agua se debe regular utilizando la
vélvula de equilibrado suministrada: se sugiere un va-
lor minimo de 471 I/(h m) multiplicado por la longitud
total de las almohadillas (medida en metros, m) para
humedecer adecuada y completamente la almohadil-
la metélica. En la Figura 2 se describe el procedimien-
to de regulacién del caudal: ajustar el indicador rojo al
indice de caudal de referencia (1), tirar de la anilla para
abrir el obturador (2), mantener el obturador abierto,
aplicar una llave al vastago de control de la valvula
para regular el indice de caudal (4) indicado por la
bola de metal que se mueve por la guia transparente.

Figure 2: balancing valve with flow meter adjustment: set red indicator to reference flow rate (1), pull the ring to open the obturator.

In Abbildung 5 ist das gesamte Steuerungssystem dargestellt;

2 Hauptstrategien werden betrachtet:

1. Lufterdrehzahlregler (Dixell - iPro-Serie): Die Liifter werden
mit einem 0-10 V-Signal angesteuert, das vom Verflussigerd-
ruck eines 4-20 mA-Sensors oder der vom NTC-Sensor ge-
messenen Wassertemperatur des Trockenkiihlers abhéngt.
Die NTC-Umgebungstemperaturfiihler werden von der Steu-
erung verwendet, um den adiabatischen Modus zu aktivie-
ren, wenn eine geeignete AuBentemperatur erreicht wird.

2. Adiabatische Steuerung mit Metallpad (Dixell - iPro-Serie):

Es wird ein intermittierendes Stromungsverfahren verwendet,
d.h. es wird den Pads ein nicht kontinuierlicher Wasserstrom
mit einer Wassermenge zugefiihrt, die mindestens doppelt
so groB ist wie die theoretisch durch den Luftbefeuchtung-
sprozess absorbierte. Der Wasserdurchfluss muss Uiber das
mitgelieferte Ausgleichsventil eingestellt werden: Es wird ein
Mindestwert von 471 I/(h m) multipliziert mit der Gesamt-
l&nge des Pads (gemessen in Metern, m) vorgeschlagen, um
das Metallpad angemessen und vollstandig zu benetzen. In
Abbildung 2 ist das Verfahren zur Einstellung der Durchflus-
smenge beschrieben: Setzen Sie die rote Anzeige auf den
Referenzdurchfluss (1), ziehen Sie den Ring, um den Schie-
ber (2) zu 6ffnen, halten Sie den Schieber offen, driicken Sie
einen Schraubenschliissel in die Steuerspindel des Ventils,
um den Durchfluss (4) einzustellen, der durch die Metallku-
gel angezeigt wird, die innerhalb der transparenten Fiihrung
verlduft.

Ha PucyHke 5 nokasaHa o6la@s cucteMa ynpaeneHus.

PaccmatpratoTcs 2 OCHOBHbIE CTpaTerum:

1. Perynsitop ckopoct BeHtunstopa (cepusi Dixell - iPro):
BEHTUNATOPLI MPUBOASTCA B Aeicteue curHanom 0-10 B,
KOTOPbII 3aBMCUT OT [AAB/IEHIS KOHAEHCATOPA, Y3MEPEHHOrO
patumkom 4-20 MA, wnm TemnepaTtypbl BOAbl Ha BbIXoAe
13 Cyxoil rpaavpHu, uamepeHHoi patumkom HTK. Oaruvk
Temnepartypbl Okpyxatoweit cpegbl HTK  mcnonbayetcs
PerynsTopoM NS aKTVBaLWmn apnabdaTuyeckoro pexuma npu
MPEeBbILLEHN COOTBETCTBYIOLLEN TeMneparypbl Hapy>KHOro
BO3ayXa.

2. AnnaGaTnyeckii Perynatop C METAIMYECKVMIA HaKsTaaKamm

(cepusi Dixell - iPro): B Hem UCMONb3yeTCst METOZ NPEPLIBUACTOTO
noToka, TO €eCTb Mofaya MPepbIBHOTO MOTOKA BOAbl Ha
noaKnagkm C KONMMYECTBOM BOAbl, KOTOPOE MO KpawiHei
Mepe BABOE MPeBbILLAET TEOPETNYECKU MOTpebnsieMoe npu
YBNaXHEHM Bo3fyxa. CKoOpoCTb MoToka Bofbl AOMKHA
ObITb  OTPery/MpoBaHa C  MOMOLUBIO  MOCTAB/ISIEMOro
6anaHCMpoOBOYHOTO  KrarnaHa:  pekoMeHgyetcs  Aans
HaAnexalero 1 MoNHOrO  YBNAXHEHUS!  METaNYeckoi
NoaKNaaKn Cnepylowyin  pacyeT: MVHUMaNbHOE  3HayeHve
471 n / (4 M), YMHOXEHHOE Ha OBLLYIO A/IMHY MOAKNA[oK
(n3mepsieTcs B MeTpax, M). Ha pucyHke 2 onvcaqa npoveaypa
PErynMpoBKN  CKOPOCTU  MOTOKA:  YCTAHOBWTE  KPACHbIA
VHAMKATOP Ha KOHTPOSbHbIA pacxop, (1), noTsHATE KombLO,
YToGbl OTKPbITb MPOGKY (2), OCTaBMB MPOGKY OTKPBLITON,
HafleHbTe raeyHbll KoY Ha YMpaBnstoLLMA LUTOK KnianaHa,
YTOBbI OTPEryMPOBaTb CKOPOCTb NMOTOKA (4) 0603HAYEHHYIO
META/IMYECKUM  LIAPVKOM,  KOTOPbIA  MPOXOAWT ~ BHYTPU
NPO3paYHON HanpaBnstoLLEN.
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Moreover every hour a 1-minite pad flush is superimpo-
sed to keep it in proper conditions. So, some water is
supposed to be thrown away to avoid mineral deposi-
tion (and reduction of pad properties).

The adiabatic regulator is supposed to release a sui-
table amount of water via a servo-assisted 2-way valve
by way of a solid state relay interface module. The on-
off signal to the solid state relay interface module co-
mes from the adiabatic regulator and is mainly function
of the environment

Relative humidity measured by the relative humidity
probe: the higher the relative humidity the shorter the
water valve is kept open and viceversa.

The environmental air temperature is also used to
adjust the needed water flow rate even if it does not
affect significantly the amount of water needed to get
to air saturation. In Figure 3 several parametric curves
function of air temperature and humidity are described:
it can be seen that for the same relative humidity curves
are very close among them even though with tempe-
ratures ranging from 28 °C to 35 °C. There is also a
second compensation to the valve opening time fun-
ction of the fan speed: indeed, the expected water flow
rate is supposed to decrease just after pad starts to
reduce the inlet air temperature to the coils because of
fan speed reduction to keep condensing temperature
at set point.

Moreover every hour a 1-minite pad flush is superimpo-
sed to keep it in proper conditions. So, some water is
supposed to be thrown away to avoid mineral deposi-
tion (and reduction of pad properties).

The adiabatic regulator is supposed to release a sui-
table amount of water via a servo-assisted 2-way valve
by way of a solid state relay interface module. The on-
off signal to the solid state relay interface module co-
mes from the adiabatic regulator and is mainly function
of the environment

Relative humidity measured by the relative humidity
probe: the higher the relative humidity the shorter the
water valve is kept open and viceversa.

The environmental air temperature is also used to
adjust the needed water flow rate even if it does not
affect significantly the amount of water needed to get
to air saturation. In Figure 3 several parametric curves
function of air temperature and humidity are described:
it can be seen that for the same relative humidity curves
are very close among them even though with tempe-
ratures ranging from 28 °C to 35 °C. There is also a
second compensation to the valve opening time fun-
ction of the fan speed: indeed, the expected water flow
rate is supposed to decrease just after pad starts to
reduce the inlet air temperature to the coils because of
fan speed reduction to keep condensing temperature
at set point.

De plus, le tampon est rincé une fois par heure pendant
1 minute pour le maintenir dans de bonnes conditions.
Donc, de I'eau est supposée étre jetée pour éviter les
dépots de minéraux (et la réduction des propriétés
du tampon). Le régulateur adiabatique doit distribuer
une quantité d’eau appropriée via une vanne 2 voies
servo-assistée par un module d’interface de relais a
semi-conducteurs. Le signal d’activation/désactivation
du module d’interface de relais a semi-conducteurs
provient du régulateur adiabatique et dépend prin-
cipalement de I'humidité relative de I’'environnement
mesurée par la sonde d’humidité relative : plus I'hu-
midité relative est élevée, moins la vanne d’eau est
maintenue ouverte et vice versa. La température de
Iair ambiant est utilisée également pour ajuster le débit
d’eau nécessaire, méme si cela n’affecte pas de ma-
niére significative la quantité d’eau nécessaire pour at-
teindre la saturation de I'air. L'Error: Reference source
not found 3 décrit plusieurs courbes paramétriques en
fonction de la température de I'air et de ’humidité : on
peut constater que pour une méme humidité relative
les courbes sont trés proches entre eux, méme avec
des températures allant de 28 ° C a 35 ° C. Il y a égal-
ement une deuxiéme compensation du temps d’ouver-
ture de la vanne en fonction de la vitesse du ventilateur
: en effet, le débit d’eau attendu est censé diminuer
juste aprés que le tampon commence a réduire la tem-
pérature d’entrée d’air aux serpentins, en raison de la
réduction de la vitesse du ventilateur pour maintenir la
température de condensation au point de réglage.

P= 101325 Pa

= A1

ATE [

WATER FLOW

Ademés, cada hora se impone un enjuague de 1 mi-
nuto para mantenerlo en condiciones adecuadas. Por
tanto, se debe tirar una cierta cantidad de agua para
evitar la formacién de residuos minerales (y la reduc-
cién de las propiedades de la almohadilla).

El regulador adiabatico debe liberar una cantidad
adecuada de agua a través de una valvula de 2 vias
servoasistida mediante un médulo de interfaz de relé
de estado sdlido. La sefial de encendido-apagado del
mddulo de interfaz de relé de estado soélido procede
del regulador adiabatico y depende principalmente
de la humedad relativa ambiente medida por la sonda
de humedad relativa: cuanto mas alta es la humedad
relativa, menos tiempo se mantiene abierta la valvula
de agua y viceversa. La temperatura del aire ambiente
también se utiliza para regular el caudal de agua que
se necesita, aunque no afecte significativamente a la
cantidad de agua necesaria para obtener la saturacion
del aire. En la Error: Reference source not found se
describen varias curvas paramétricas en funcion de la
temperatura y la humedad del aire: se puede ver que,
con la misma humedad relativa, las curvas estan muy
cerca entre ellas, aunque las temperaturas vayan de los
28 °C alos 35 °C. También hay una segunda compen-
sacion del tiempo de apertura de la valvula en funcion
de la velocidad del ventilador: de hecho, el caudal de
agua esperado se debe reducir justo después de que la
almohadilla reduzca la temperatura del aire de entrada
a las bobinas por la reduccion de la velocidad del ven-
tilador para mantener la temperatura de condensacion
en el valor de ajuste.
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Dartiber hinaus wird stundlich eine 1-minitige Pad-
Spulung ausgefihrt, um sie in einem guten Zustand
zu halten. Daher sollte etwas Wasser entfernt werden,
um Mineralablagerungen (und die Reduzierung der
Pad-Eigenschaften) zu vermeiden. Der adiabatische
Regler soll Uber ein vorgesteuertes 2-Wege-Ventil Uiber
ein Halbleiterrelais-Schnittstellenmodul eine geeignete
Wassermenge freisetzen. Das Ein/Aus-Signal an das
Halbleiterrelais-Schnittstellenmodul kommt vom adia-
batischen Regler und ist hauptséchlich abhangig von
der relativen Luftfeuchtigkeit der Umgebung, die von
der relativen Feuchtigkeitssonde gemessen wird: Je
héher die relative Luftfeuchtigkeit, desto kirzer wird
das Wasserventil offen gehalten und umgekehrt. Die
Umgebungslufttemperatur wird auch verwendet, um
den erforderlichen Wasserdurchsatz einzustellen, auch
wenn sie die Wassermenge, die benétigt wird, um die
Luftsattigung zu erreichen, nicht wesentlich beeinflusst.
In Abbildung 3 sind mehrere parametrische Kurven-
funktionen der Lufttemperatur und Luftfeuchtigkeit be-
schrieben: Es ist zu erkennen, dass bei gleicher relativer
Luftfeuchtigkeit die Kurven sehr nahe beieinander lie-
gen, wenn auch mit Temperaturen von 28 °C bis 35 °C.
Es gibt auch eine zweite Kompensation der Ventiléffn-
ungszeitfunktion der Lufterdrehzahl: Tatséchlich soll der
erwartete Wasserdurchsatz unmittelbar nach dem Start
des Pads abnehmen, um die Eintrittslufttemperatur zu
den Coils zu senken, da die Lifterdrehzahl reduziert
wird, um die Kondensationstemperatur am Sollwert zu
halten.

Bonee TOro, kKaxppihi 4ac coBmeLlLaeTcs 1-MUHYTHbIA
MPOMbIB  MOAKNaAOK,  YTOObl  MOAAEPXMBaTb  UX
B Hagnexawmx  ycnoeusix. Takum  o6pasom,
npegnonaraeTcsi, YTO HEKOTOPOE KONNYEeCTBO BOAbI
CNMBaeTCs BO W30eXaHne OTMIOXEHUS MUHepasbHbIX
coneit (@ CHUKEHVSA KayecTBa noaKnagok).
Mpennonaraetcs, 4To apuabaTWyecKwii  perynstop
BbIMyCKAEeT MOAXOAsLLEE KOMMYEeCTBO BOAbl Yepes
[IByXXO[OBO ~ KnanaH C  CepBOMPVBOAOM  Yepe3
VHTepdeliCHbIN MOofynb TBepAoTeNnbHoro pene. CurHan
BKJIOYEHMS / BbIKNIOYEHUS HA UHTepcelicHOM Mopyne
TBEPAOTENbLHOrO pene NocTynaeT OT aavabaTnyeckoro
perynstopa U B OCHOBHOM 3aBWCWT OT OTHOCWTENbHOM
BI&XKHOCTU OKPY>KatoLLEel cpefbl, U3MepsieMoi AaTumnkom
OTHOCUTENBHON BNAXHOCTU: YeM BbIlLE OTHOCUTE/bHAs
B/T@XXHOCTb, TEM MeHblle BOASHOW KfianaH ocTaeTcst
OTKPbITEIM 1 Hao6opoT. Temnepatypa OKpY>KaroLero
BO3Myxa TaKXe WCMONMb3yeTcs [ANs  perynnpoBKU
HeobGXOAMMOro pacxopa Bofbl, AaXe ecnm oHa He
OKa3blBAET CYLIECTBEHHOrO BVSIHAS Ha KONNYeCTBO
BOAbl, HEOBXOoAMMOe [Nsi HackilleHns Bospyxa. Ha
pUCYHKe 3 OMMCaHbl HECKOMbKO NapameTpryecKux
KPUBbIX B 3aBUCKMOCTM OT TemnepaTtypbl Bo3gyxa
N BNaXHOCTU: BWOHO, YTO AN OOHOM U TON Xe
OTHOCWTENBHON BNAXHOCTU KpUBble OYeHb 6in3kn
MeXay HIMU, faxe Npyv TeMnepaTtypax B Ayana3oHe oT 28
° C po 35 ° C. CyuwecTByeT Takxe BTopasi KOMneHcaums
BPEMEHM OTKPbITUS KNlanaHa B 3aB1CIMOCTMN OT CKOPOCTH
BEHTUNSTOPA: [EeNCTBUTENBHO, OXWAaemasi CKOPOCTb
noToka BOAbl [OMKHA YMEHbLUAaTbCs cpasy nocne
TOro, Kak Moaknagka HauMHaeT CHUXaTb Temnepatypy
BO3[yxa Ha BXOAe B 3MEEBUKM 13-3a CHUXKEHUS
CKOPOCTY BpaLLEeHNsi BEHTUNISITopa Ans nopaep>KaHvs
TeMmnepaTypbl KOHAEHCALWV Ha 334aHHOM YPOBHE.

Figure 3 Theoretical water flow
rate behavior to completely
saturate air function of air speed,
temperature and relative humidity




Schema collegamento segnali in/out per dry cooler / In/out signals wiring
diagram for dry cooler / Anschlussschema Signale in/out fiir Trockenkiihler /
Schéma de connexion entrée/sortie des signaux pour le refroidisseur a sec /
Esquema de conexidn de senales de entrada/salida para dry cooler

Cxema coegnHeH BXoasLWmnX/BbIXOAALWMX CUFHANOB AJ1IS CYXON rpagvpHu
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Schema collegamento segnali di potenza-dry cooler/condensatore / Power
signals wiring diagram - dry cooler/condenser / Anschlussschema Leistungs-
signale - Trockenkiihler/Verfliissiger / Schéma de connexion des signaux de
puissance - refroidisseur a sec/condenseur / Esquema de conexion de seiales
de potencia - dry cooler/condensador / Cxema coeguHEHUsI CUNIOBbIX CUrHANOB
— CyXOW rpaanpHu /KoOHpgeHcaTopa
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| 230 Vac Figure 6 — Fan speed regulation
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Esempio di regolazione sistema adiabatico su condensatore/dry cooler / Example of adiabatic system re-
gulation on condenser/dry cooler / Beispiel einer Regulierung des adiabatischen Systems an Verfliissiger/
Trockenkiihler / Exemple de réglage du systéme adiabatique sur condenseur / refroidisseur a sec / Ejemplo
de regulacion de sistema adiabatico en condensador/dry cooler / Mpumep perynmpoBku aguaéaTuyeckoii
cuUcTeMbl Ha KOHAEHcaTope/cyxon rpagupHn
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Figure 7 Metal pad water flow rate strategy: example of expected water turn on/off time function of the environment relative humidity for a 3-fan 800-mm
6-pole V-type condenser/drycooler at maximum speed (100% fan speed, left side) and at reduced speed (50% fan speed, right side)



Table 1 Metal pad water flow rate strategy: expected Oxycom water flow rate function of relative humidity for a 3-fan 800-mm 6-pole single-raw V-type condenser) at maximum speed (100%
fan speed) / Table 1 Metal pad water flow rate strategy: expected Oxycom water flow rate function of relative humidity for a 3-fan 800-mm 6-pole single-raw V-type condenser) at maximum
speed (100% fan speed) / Tabelle 1 Strategie der Metallpad-Wasserdurchflussmenge: erwartete Oxycom-Wasserdurchflussmengenfunktion der relativen Luftfeuchtigkeit fir einen 3-Lifter
800-mm 6-poligen einzelnen V-Verfliissiger bei maximaler Drehzahl (100% Lifterdrehzahl) / Tableau 1 Stratégie de débit d’eau du tampon métallique : débit prévu d’eau Oxycom en fonction de
I’humidité relative pour un condenseur a 3 ventilateurs 800-mm 6-poles a une seule rangée type en V a la vitesse maximale (vitesse du ventilateur 100%) / Tabla 1 Estrategia de indice de caudal
de agua de almohadiilla metélica: caudal de agua de Oxycom esperado en funcidn de la humedad relativa para un condensador de 3 ventiladores, 800 mm, 6 polos, procesamiento sencillo y
tipo V a velocidad méaxima (100% velocidad del ventilador) / Tabmuuya 1 AropuTM CKOpOCTY MOTOKa BOALI HA METaJI/IMYECKYIO MOAKIBAKY: Npeanonaraemasi CKopocTb noToka Bogbl Oxycom B
3aBNICUMOCTY OT OTHOCUTEIbHOU BII&QXKHOCTU OKpYy KatoLLeli cpeabl Asisi 3-x BeHTunsiTopHoro 800-mMm 6-mostocHoro V-06pa3Horo KoHAeHcaTopa ¢ MakCUMasibHOV CKopoCTbio BpatleHus (100%

CKOPOCTb BpaLyeHsi BEHTUISTOPa)

Sl Air speed te?nr:;:l?altt:l- Rela_tiye P_a ¢

flow rate re (A) humidity height
m3/h m/s °C )
58000 2,24 35 20% 1,2
58000 2,24 35 30% 1,2
58000 2,24 35 40% 1,2
58000 2,24 35 45% 1,2
58000 2,24 35 50% 1,2
58000 2,24 35 55% 1,2
58000 2,24 35 60% 1,2
58000 2,24 35 65% 1,2
58000 2,24 35 70% 1,2
58000 2,24 35 75% 1,2
58000 2,24 35 80% 1,2

Pad Humidity ol et bu.l o Water Water Max water | Cycles per| Drained aciwatey
lenght ratio felmoetattsiceniesSon supply on | supply off | flow rate hour water (C) fowjiate

re (B) (A-B) (D)

m g/kg °C °C s s I/h I/h

6 7,0 18,8 16,2 5 12,3 2826 225 427,8 883,1

6 10,6 21,5 13,5 5 15,7 2826 188 361,1 737,9

6 141 23,9 111 5 20,2 2826 155 301,8 608,4

6 16,0 25,0 10,0 5 23,1 2826 139 271,4 545,6

6 17,8 26,1 8,9 5 26,5 2826 124 263,3 486,7

6 19,6 271 7,9 5 30,7 2826 110 217,6 431,8

6 21,5 28,1 6,9 5 25,9 2826 96 190,6 376,8

6 23,3 29,1 59 5 42,6 2826 82 162,4 321,9

6 25,2 30,0 5,0 5 51,4 2826 70 140,8 2748

6 271 30,9 41 5 63,9 2826 57 114,3 2237

6 29,0 31,8 3,2 5 82,5 2826 45 90,8 176,6

Table 2 Metal pad water flow rate strategy: expected Oxycom water flow rate function of relative humidity for a 3-fan 800-mm 6-pole single-raw V-type condenser at maximum speed (50%
fan speed) / Table 2 Metal pad water flow rate strategy: expected Oxycom water flow rate function of relative humidity for a 3-fan 800-mm 6-pole single-raw V-type condenser at maximum
speed (50% fan speed) / Tabelle 2 Strategie der Metallpad-Wasserdurchflussmenge: erwartete Oxycom-Wasserdurchflussmengenfunktion der relativen Luftfeuchtigkeit fir einen 3-Lifter
800-mm 6-poligen einzelnen V-Verfliissiger bei reduzierter Drehzahl (50% Ldifterdrehzahl) / Tableau 2 Stratégie de débit d’eau du tampon métallique : débit prévu d’eau Oxycom en fonction de
I’humidité relative pour un condenseur a 3 ventilateurs 800-mm 6-poles a une seule rangée type en V a la vitesse réduite (vitesse du ventilateur 50%) / Tabla 2 Estrategia de indice de caudal
de agua de almohadilla metdlica: caudal de agua de Oxycom esperado en funcién de la humedad relativa para un condensador de 3 ventiladores, 800 mm, 6 polos, procesamiento sencillo y
tipo V a velocidad reducida (50% velocidad del ventilador) / Tabmuua 2 Anroputm CKOPOCTY MOTOKA BOAbI HA META/I/INHECKYIO MOAKIaAKY: Npeanoaraemasl CKOpoCTb rnoToka Bogsl Oxycom B
3aBYICUMOCTY OT OTHOCUTESILHOU BII&XKHOCTY OKpYy KaroLLeli cpeabl fs1si 3-X BeHTUnsITopHoro 800-MM 6-mositocHoro V-06pa3Horo KoHAeHcaTopa ¢ MoHWKEeHHOU CKOpOCThIo BpatueHus (50%

CKOPOCTb BPALLEHWS] BEHTU/ISITOPa)

Coils air Air speed te?nr{):g&- Rela_ti\_le P_ad

flow rate re (A) humidity height
m3/h m/s °C % m
26000 1,0 35 20% 1,2
26000 1,0 35 30% 1,2
26000 1,0 35 40% 1,2
26000 1,0 35 45% 1,2
26000 1,0 35 50% 1.2
26000 1,0 35 55% 1,2
26000 1,0 35 60% 1,2
26000 1,0 35 65% 1,2
26000 1,0 35 70% 1,2
26000 1,0 35 75% 1,2
26000 1,0 35 80% 1,2

In Figure 7 an example of adiabatic control timing for a 3-fan
800-mm 6-pole single-raw V-type condenser/drycooler can
be seen: the water valve on time is mainly function of the
pad height whereas the water valve off time is mainly depen-
dent on (a) pad length, (b) inlet air relative humidity and (c)
air flow rate. The adiabatic condenser/drycooler will give the
expected capacity by simply reducing the fan speed as usual-
ly done in standard condenser/drycooler. The unit selection
can be done by: Reducing the unit size/price - fans will work
at maximum speed (Table 1) Reducing the unit electrical con-
sumption — fans will work at reduced speed (Table 2)

Pad Humidity UEE(ED | bu!b Water Water Max water | Cycles per| Drained gaciwatey
lenght ratio fempstattyicepiosSich supply on | supply off | flow rate hour water (C) foWiate
re (B) (A-B) (D)
m g/kg °C °C s s I/h I/h I/h
6 7,0 18,8 16,2 5] 33,7 2826 101 192,3 396,4
6 10,6 21,5 13,5 5 41,3 2826 85 164,7 333,6
6 141 23,9 11,1 5] 51,3 2826 70 137,3 274,8
6 16,0 25,0 10,0 5 57,7 2826 63 124,4 247,3
6 17,8 26,1 8,9 5 65,3 2826 56 110,7 219,8
6 19,6 27,1 79 5 74,6 2826 49 96,3 192,3
6 21,5 28,1 6,9 5) 86,2 2826 43 85,3 168,8
6 23,3 29,1 59 5 101,1 2826 37 73,7 1452
6 252 30,0 5,0 5 120,9 2826 31 61,6 121,7
6 27,1 30,9 4,1 5 148,7 2826 62 53,0 102,1
6 29,0 31,8 3,2 5 190,3 2826 20 40,0 78,8

In Figure 7 an example of adiabatic control timing for a 3-fan
800-mm 6-pole single-raw V-type condenser/drycooler can
be seen: the water valve on time is mainly function of the
pad height whereas the water valve off time is mainly depen-
dent on (a) pad length, (b) inlet air relative humidity and (c)
air flow rate. The adiabatic condenser/drycooler will give the
expected capacity by simply reducing the fan speed as usual-
ly done in standard condenser/drycooler. The unit selection
can be done by: Reducing the unit size/price - fans will work
at maximum speed (Table 1) Reducing the unit electrical con-
sumption — fans will work at reduced speed (Table 2)

L’'Image 6 montre un exemple de temporisation du contréle
adiabatique pour un condenseur/refroidisseur a sec 3-venti-
lateurs 800-mm 6-poles de type en V : la durée d’activation
de la vanne d’eau dépend principalement de la longueur du
tampon considérant que le temps d’arrét de la vanne d’eau
dépend principalement (a) de la longueur du tampon, (b) de
I’lhumidité relative de I'air en entrée et (c) du débit d’air. Le
condenseur/refroidisseur a sec adiabatique donne la capacité
attendue en réduisant simplement la vitesse du ventilateur,
comme cela est habituellement le cas dans un condenseur/
refroidisseur a sec standard. La sélection de I'unité peut étre
faite : 1( En réduisant la taille/valeur de I'unité - le ventilateur
fonctionnera a la vitesse maximale (Tableau 1 Stratégie de
débit d’eau du tampon métallique : débit prévu d’eau Oxycom
en fonction de I’humidité relative pour un condenseur a 3 ven-
tilateurs 800-mm 6-poles a une seule rangée type en V a la
vitesse maximale (vitesse du ventilateur 100%)) «2( n réduis-
ant la consommation électrique de I'unité - le ventilateur fon-
ctionnera a vitesse réduite (Tableau 2)

En la Figura 6 se muestra un ejemplo de tiempo de control
adiabatico para un condensador/dry cooler de 3 ventiladores,
800 mm, 6 polos y procesamiento Unico: el tiempo de acti-
vacion de la valvula de agua depende principalmente de (a)
la longitud de la almohadilla, (b) la humedad relativa del aire
de entrada y (c) el caudal de aire. EI condensador adiabatico/
dry cooler ofreceré la capacidad esperada simplemente redu-
ciendo la velocidad del ventilador como se hace normalmen-
te en el condensador/dry cooler estandar. La seleccion de la
unidad se puede hacer: 1) Reduciendo el precio/tamafio de
la unidad - los ventiladores funcionaran a velocidad maxima
(Tabla 1) 2) Reduciendo el consumo de electricidad - los ven-
tiladores funcionaran a velocidad reducida.

In Abbildung 7 ist ein Beispiel fiir den adiabatischen Steuer-
zeitpunkt eines 3-Lufters 800 mm 6-poligen einzelnen V-Ver-
flissigers/Trockenkihlers zu sehen: Das Wasserventil auf Zeit
ist hauptsachlich von der Padhohe abhéngig, wahrend die
Abschaltzeit des Wasserventils hauptséchlich von (a) Padlange,
(b) relativer Luftfeuchtigkeit und (c) Luftdurchsatz abhangig ist.
Der adiabatische Verflussiger/Trockenkuhler bietet die erwartete
Kapazitat durch einfache Reduzierung der Liiftergeschwindig-
keit, wie sie bei Standardverflissigeren/Trockenkihlern tblich
ist. Die Gerateauswahl kann wie folgt ausgefiihrt werden: Re-
duzierung der GeréategroBe/Preis - die Ventilatoren arbeiten mit
maximaler Drehzahl (Tabelle 1). Reduzierung des Stromver-
brauchs des Geréts - die Ventilatoren arbeiten mit reduzierter
Drehzahl (Tabelle 2).

Ha PuicyHkePucyHok 6 nokasaHo npumep aanabaTnyeckoro
KOHTpONs BpemeHn pana 3-x BeHTunatopHoro 800-mMm
6-nosntocHoro V-o6pasHoro KoHaeHcaTopa/ Cyxoit rpagnpHu:
BpeMsi BK/TIOYEHWS] BOASIHOrO KiariaHa B OCHOBHOM 3aBUCUT
OT BbICOTbl MOAKMAAKW, TOrga Kak BPEeMsl OTK/IIOYEeHVs
BOASIHOMO KflanaHa B OCHOBHOM 3aBUCUT OT (a) A/vHbI
nogknagky, (b) OTHOCUTENbHON BIAKHOCTU BO3Ayxa Ha
BXOAE 1 (C) cKopoCTM NoToka Bo3pyxa. KoHpgeHcaTop /cyxas
rpagvpHsa ¢ aguabaTu4eckon CUCTEMOW AAcT OXuaaemyto
NPOV3BOANTENILHOCTL,  YMEHbLUIMB  MPOCTO  CKOPOCTh
BEHTUNATOPA, Kak 3TO O6bIYHO [eNaeTcsi B CTaHOApTHOM
KoHfeHcaTope / cyxoi rpagupHu. Beibop ob6opypoBaHus
MOXeT ObiTb BbIMOSHEeH nyTem: 1) YMeHblueHUs pasmepa
/ pacyeta ycTponcTBa - BeHTUNATOpbl OyayT paboTatb
Ha MakcumarbHoi ckopoctu (Tabnuua 1) 2) CHukeHus
noTpebneHnsi ANEKTPOSHEPTUN YCTPONCTBA - BEHTUSISITOPbI
6ynyT paboTtaTb Ha NoHUXeHHo ckopocTu (Tabnuua 2)
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INSTALLAZIONE

Qualita dell’aria: Assicurarsi che il sistema non sia po-
sizionato vocino a fonti di contaminanti pericolosi, in-
cluso polveri e fumi.

Qualita del’acqua: L’acqua che viene fornita ai pannelli
, deve avere tutte le caratteristiche richieste secondo
regime di trattamento standard , non deve favorire la
formazione di calcare ,ne essere corrosiva. E’ da evi-
tare acqua demineralizzata o distillata. Il pH dovrebbe
essere compreso tar 6,5 e 9,0.Inoltre per ridurre al mi-
nimo la formazione di calcare la conduttivita elettrica
non dovra mai superare i 2000uS/cm o I'equivalente di
circa 1400 mg/LTDS

L’acqua potabile registra solitamente in valore TDS in-
feriore a 600 mg/L equivalente ad una conduttivita
elettrica paria circa 860 uS/cm. Pertanto puo’ essere
utilizzata purché i livelli di conduttivita elettrica soddi-
sfino i criteri sopradetti.

Se si vuole utilizzare acqua proveniente da falde ac-
quifere & necessario filtrarla e sottoporla a trattamen-
to antimicrobici quali I'esposizione a luce ultravioletta
germicida UV-C o adeguati ulteriori trattamenti chimici
.Infatti 'acqua di falda puo’ contenere elevate quantita
di minerali disciolti e contaminazioni di vario tipo come
ad esempio elementi nutrienti, patogeni, pesticidi, fer-
tilizzanti, ecc. Per una corretta distribuzione dell’acqua
¢ richiesta un pressione minima di 3 bar
Rimozione/ripristino pannelli: | pannelli sono uniti 'uno
all’altro mediante piastrine , successivamente vengo-
no posizionati nel telaio e fissati con appositi profili in
lamiera come di seguito illustrato.

INSTALLATION

Air quality: Ensure that the system is not located near
sources of hazardous contaminants, including dust and
fumes.

Water quality: The water supplied to the panels must
have all the characteristics required according to the
standard treatment regime, it must not favour the for-
mation of limescale or be corrosive. Demineralised or
distilled water should be avoided. The pH should be
between 6.5 and 9.0. Moreover, to minimise the forma-
tion of limescale, the electrical conductivity must never
exceed 2000uS/cm or the equivalent of about 1400
mg/LTDS.

Drinking water usually has a TDS value of less than 600
mg/L, which is equivalent to an electrical conductivity
of about 860 uS/cm. It can therefore be used provided
that the levels of electrical conductivity meet the above
criteria.

If you want to use groundwater it must be filtered and
subjected to antimicrobial treatment such as exposu-
re to UV-C germicidal ultraviolet light or appropriate
further chemical treatments. In fact, groundwater can
contain high amounts of dissolved minerals and conta-
mination of various types such as nutrients, pathogens,
pesticides, fertilisers, etc..

A minimum pressure of 3 bar is required for correct wa-
ter distribution.

Removing/refitting panels: The panels are joined to
each other by means of plates, then they are positioned
in the frame and fixed with special sheet metal profiles
as shown below.

INSTALLATION

Qualité de I'air: Assurez-vous que le systeme n’est pas
placé dans un endroit ol des sources de contaminants
dangereux sont présentes, notamment de la poussiere
et des émanations.

Qualité de 'eau: L'eau fournie aux panneaux doit avo-
ir toutes les caractéristiques requises par le régime de
traitement standard, ne doit pas favoriser la formation
de calcaire, ni étre corrosive. Evitez I'utilisation d’eau
déminéralisée ou distillée. Le pH doit &tre compris entre
6,5 et 9,0. En plus, afin de minimiser la formation de cal-
caire, la conductivité électrique ne doit jamais dépasser
2000uS/cm ou I'équivalent d’environ 1400 mg/L MTD.
L'eau potable enregistre généralement une valeur de
MTD inférieure a 600 mg/L, équivalent & une conductivité
électrique d’environ 860 uS/cm. Par conséquent, celle-ci
peut étre utilisée tant que les niveaux de conductivité él-
ectrique répondent aux criteres susmentionnés. Si vous
souhaitez utiliser des eaux souterraines, il est nécessaire
de les filtrer et de les soumettre a un traitement antimicro-
bien tel qu’une lumiére ultraviolette germicide UV-C ou
des traitements chimiques supplémentaires adéquats.
En effet les eaux souterraines peuvent contenir de gran-
des quantités de minéraux dissous et de contaminants
de divers types tels que nutriments, agents pathogenes,
pesticides, engrais, etc. Une pression minimale de 3 bars
est nécessaire pour une distribution correcte de I'eau.
Enlévement/remontage de panneaux: Les panneaux
sont reliés entre eux au moyen de plaques, puis ils sont
placés dans le cadre et fixés avec des profilés en tole
appropriés, comme illustré ci-dessous.

INSTALLACION

Calidad del aire: Asegurarse de que el sistema no esté
posicionado cerca de fuentes de contaminacion peli-
grosas, incluso polvo y humos.

Calidad del agua: El agua suministrada a los paneles
debe tener todas las caracteristicas requeridas segin
el régimen de tratamiento estandar. No debe favorecer
la formacion de cal ni ser corrosiva. Se debe evitar el
agua desmineralizada o destilada. El pH deberia ser de
entre 6,5 y 9,0. Ademas, para reducir al minimo la for-
macioén de cal, la conductividad eléctrica no debera su-
perar nunca los 2000uS/cm o el equivalente de aprox.
1400 mg/LTDS. El agua potable suele registrar un valor
TDS inferior a 600 mg/L equivalente a una conductivi-
dad eléctrica de aprox. 860 uS/cm. Por tanto, se pue-
de utilizar siempre que los niveles de conductividad
eléctrica cumplan dichos criterios. Si se desea utilizar
agua procedente de capas acuiferas, es necesario fil-
trarla y someterla a tratamientos antimicrobianos como
la exposicién a la luz ultravioleta germicida UV-C o tra-
tamientos quimicos adicionales adecuados. De hecho,
el agua de capa acuifera puede contener cantidades
altas de minerales disueltos y contaminacién de dife-
rentes tipos, como por ejemplo elementos nutrientes,
patdgenos, pesticidas, fertilizantes, etc. Para una di-
stribucién correcta del agua, se requiere una presion
minima de 3 bar.

Retirada/restablecimiento de paneles: Los paneles se
unen el uno al otro mediante placas. Después se posi-
cionan en el bastidor y se fijan con perfiles especificos
de chapa como se ilustra a continuacion.

Unione pannelli

Joining panels
Paneelverbindung
Assemblage des panneaux
Unién de paneles
CoenuHeHvie namenei

Inserimento pannelli nel telaio
Inserting panels in frame

Einfiigen der Paneele in den Rahmen
Insertion des panneaux dans le cadre
Introduccion de paneles en el bastidor
Bcraska nameneu 8 pamy

INSTALLATION

Luftqualitat: Sicherstellen, dass das System nicht in der
Né&he von geféhrlichen Verschmutzungen platziert ist,
einschlieBlich Staub und Rauch.

Wasserqualitdt: Das den Paneelen zugefiihrte Wasser
muss alle Eigenschaften laut den Standardvorschriften
aufweisen; es darf die Bildung von Kalk nicht begtins-
tigen und auch nicht korrosiv sein. Entmineralisiertes
oder destilliertes Wasser ist zu vermeiden. Der pH-Wert
muss zwischen 6,5 und 9,0 liegen. Um die Kalkbildung
auf ein MindestmaB zu beschranken, darf die elektri-
sche Leitfahigkeit 2000uS/cm oder gleichwertig 1400
mg/LTDS nicht Uberschreiten. Trinkwasser weist nor-
malerweise einen TDS-Wert unter 600 mg/L auf, was
einer elektrischen Leitfahigkeit von zirka 860 uS/cm
entspricht. Somit kann es verwendet werden, wenn
die Werte der elektrischen Leitféhigkeit die oben ge-
nannten Kriterien zufriedenstellen. Wenn Grundwas-
ser verwendet werden soll, muss es gefiltert und einer
antimikrobiellen Behandlung unterzogen werden, wie
die Aussetzung gegeniiber ultraviolettem keimtétend-
em UV-C-Licht oder weiteren geeigneten chemischen
Behandlungen. Grundwasser kann effektiv hohe Werte
an geldsten Mineralstoffen und verschiedene Versch-
mutzungen enthalten, wie zum Beispiel Nahrstoffel-
emente, Pathogene, Pestizide, Diinger usw. Fir eine
korrekte Verteilung des Wassers ist ein Mindestdruck
von 3 bar erforderlich.

Entfernen/Wiederherstellung Paneele: Die Paneele sind
Uber Plattchen miteinander verbunden, werden darau-
fhin im Rahmen platziert und mit speziellen Blechprofi-
len befestigt, wie unten abgebildet ist.

YCTAHOBKA
KauecTBo Bosfyxa: Y6eauTech, YTO cuCTEMa HE HaxoauTCst
BO/M3N NCTOYHUKOB OMacHbIX 3arpsi3HeHNiA, BKMKOYas Mbinb

11 napel.
Kasecteo Bogpl: Bopma, nopasaemas Ha  namenw,
fOMKHa VMETb  BCE  XapakTepuctuku, TpeGyemble B

COOTBETCTBUM CO CTaHAAPTHbIM PEXUMOM ee 06paboTku,
He [OMKHa Cnoco6CcTBOBaTh 06Pa30BaHWI0 WN3BECTHSKA
1 He [OMmXKHa BbI3biBaTh Koppoauto. CnepyeT um3beratb
[eMVHEpan3oBaHHON UMW AUCTUNAMPOBAHHOA  BOABI.
pH pomxHo BXOAWTb B pamkum oT 6,5 pgo 9,0. Kpome
TOro, 4to6bl CBECTU K MUHWMYMy 06pa3oBaHUE Hakunu,
3N1EKTPONPOBOAVMOCTb HUKOrAA He AoMXHa npeBbilwats 2000
MKCM/cM unm aksrBaneHT okono 1400 Mr/ nconecopepxaHus.
MuTbeBas Bopa OObIMHO COAEPXWUT coneit MeHee 600 mr /
N, YTO 9KBMBANEHTHO 3NEKTPONPOBOANMOCTU OKoMo 860
MKCM / cM. Mo3aTomy oHa MOXET ObiTb MCMONb30BaHa Mpu
YCNOBUW, YTO YPOBHY 3N1EKTPONPOBOANMOCTY COOTBETCTBYIOT
BbILLEYNOMSIHYTbIM KpUTepUsiM. ECnn Bbl XOTUTE MCMONL30BaTL
BOAy, MOCTYNaloLLyl0 13 BOAOHOCHBIX COeB, HeoBXomyMo
OT(hNNLTPOBATH €€ V1 NOLBEPrHYTb aHTUMUKPOBHOI 06paboTke
C ucnonb3oBaHneM 6GakTepuuMpHOro ynbTpadroneToBoro
ceeta YO-C vnn apeksaTHON [ONONHUTENBHON XVMUYECKO
o6paboTke, TaK Kak, NMoA3emMHble BOAbl MOTYT COAepXaTb
6onbluoe  KONMMYECTBO — PAaCTBOPEHHbIX — MUHEpanoB 1
3arpsiBHEHU  Pa3nNYHbIX TWUMOB, TaKWX Kak nuTaTenbHble
BeLLEeCTBa, natoreHbl, nectuunabl, yaobpexus v T. 4. Ans
npaBWIbHOro pacnpefeneHus Bogbl TpebyeTcs MUHIMaNbHOe
[naenexue 3 6ap.

Ynanenve/o6HoBneHne nameneit: Jlamenu coeanHsioTcs Apyr
C [ipyroM C MOMOLLBIO NNACTVH, 3aTeM OHU MOMeLLAoTCS B
pamy 1 (DUKCUPYIOTCS1 COOTBETCTBYIOLWMMI NPOUISMU 13
NIMCTOBOrO METaNna, kak nokasaHo HuXe.




MANUTENZIONE

Tutte le operazioni di manutenzione devono es-
sere fatte da personale esperto ed autorizzato.
Si raccomanda ogni 3 mesi di verificare il buon fun-
zionamento del sistema adiabatico. All’inizio di ogni
stagione pulire la girante della pompa , se i pannelli
sono esposti a polveri, pulire i pannelli con Sanosil
Corfit CT initial. Questo prodotto va aggiunto all’ac-
qua in concentrazione di 100PPM e fatto circolare
nel sistema per un tempo minimo di 60 minuti. E’
buona norma una volta all’anno utilizzare il disinfet-
tante Sanosil S 015, Va utilizzato con concentrazio-
ne 1000 PPM e fatto circolare piu’ volte nell’impianto
per un tempo minimo di 60 minuti. Periodicamente
verificare che sui pannelli non siano presenti trac-
ce di calcare. Per la rimozione del calcare utilizzare
una spazzola a setole morbide sfregando contro la
griglia protettiva dall’alto verso il basso con movi-
menti verticali per non danneggiare le alette e con
un leggero getto d’acqua. Non utilizzare idropulitrici.
Non utilizzare prodotti chimici o detergenti aggres-
sivi. Verificare inoltre che i fori del tubo di distribu-
zione dell’acqua non siano otturati. Se otturati pulire
manualmente utilizzando la punta del trapano della
stessa misura dei fori. Nel caso vengano utilizzati
raffreddatori con acqua non glicolata accertarsi che
la temperatura ambiente sia sempre superiore a 0°C.
Per evitare il pericolo del ghiaccio, durante i periodi
di fermo, svuotare completamente I'impianto . | pan-
nelli se correttamente alimentati e manutenuti hanno
una durata di circa 7 anni.

MAINTENANCE

All maintenance operations must be performed
by experienced and authorised personnel.

It is recommended to check the adiabatic system
every 3 months for proper operation. At the begin-
ning of each season clean the pump impeller. If the
panels are exposed to dust, clean them with Sanosil
Corfit CT initial. This product must be added to the
water in a concentration of 100PPM and circulated
in the system for a minimum time of 60 minutes. It is
good practice to use the disinfectant Sanosil S 015
once a year. It must be used with a concentration
of 1000 PPM and circulated several times in the sy-
stem for a minimum time of 60 minutes. Periodical-
ly check the panels for any traces of limescale. To
remove limescale, use a soft bristle brush, rubbing
the protective grid from top to bottom with vertical
movements to avoid damaging the fins and with a
light jet of water. Do not use high-pressure cleaners.
Do not use aggressive chemicals or detergents. Also
check that the holes in the water distribution pipe
are not blocked. If they are clogged, clean manual-
ly using a drill bit of the same size as the holes. If
coolers with non-glycol water are used, make sure
that the ambient temperature is always above 0°C.
To avoid the danger of ice, empty the system com-
pletely during periods of stoppage. If properly sup-
plied and maintained, the panels have a life of about
7 years.

MAINTENANCE

Toutes les opérations de maintenance doivent
étre effectuées par du personnel expert et auto-
risé.

Il est recommandé de vérifier le bon fonctionnement
du systéme tous les 3 mois. Au début de chaque sai-
son, nettoyez le rouet de la pompe, si les panneaux
sont exposés a la poussiere, nettoyez-les avec du
Sanosil Corfit CT initial. Ce produit doit étre ajouté
a I'eau a une concentration de 100 ppm et il faut le
faire circuler dans le systéme pendant au moins 60
minutes. |l est recommandé, une fois par an, d’u-
tiliser le désinfectant Sanosil S 015. Ceci doit étre
utilisé avec une concentration de 1000 ppm et il faut
le faire circuler dans le systéme pendant au moins
60 minutes. Vérifiez périodiquement qu’il n’y a pas
de traces de tartre sur les panneaux. Pour éliminer
le tartre, utilisez une brosse a poils doux et frottez
avec un léger jet d’eau contre la grille de protection
de haut en bas avec des mouvements verticaux afin
de ne pas endommager les ailettes. Ne pas utiliser
de nettoyeur haute pression. Ne pas utiliser de pro-
duits chimiques corrosifs ou de détergents agressi-
fs. Vérifiez également que les trous dans le tuyau de
distribution d’eau ne sont pas bouchés. Si ceux-ci
sont bouchés, nettoyez-les manuellement a I'aide
de la pointe du foret de la méme taille que les trous.
Si vous utilisez des refroidisseurs avec de I'eau sans
glycol, assurez-vous que la température ambiante
est toujours supérieure a 0 ° C. Pour éviter le risque
de givrage pendant les périodes d’arrét, videz com-
plétement le systéme. S’ils sont correctement ali-
mentés et entretenus, les panneaux durent environ
7 ans.

MANTENIMIENTO

Todas las operaciones de mantenimiento las
debe realizar personal experto y autorizado.
Cada 3 meses, se recomienda comprobar el buen
funcionamiento del sistema adiabatico. Al principio
de cada temporada, limpiar el rotor de la bomba. Si
los paneles estan expuestos al polvo, limpiar los pa-
neles con Sanosil Corfit CT initial.

Este producto se debe afiadir al agua a una concen-
tracion de 100PPM y se hace circular en el sistema
durante un tiempo minimo de 60 minutos. Una vez al
afo conviene utilizar el desinfectante Sanosil S 015.
Se debe utilizar con concentraciéon de 1000 PPM y
se hace circular varias veces en el sistema durante
un tiempo minimo de 60 minutos. Periédicamente,
comprobar que en los paneles no haya restos de cal.
Para la retirada de la cal, utilizar un cepillo de cerdas
suaves frotando contra la rejilla protectora de arri-
ba abajo con movimientos verticales para no dafar
las aletas y con un ligero chorro de agua. No utilizar
hidrolimpiadoras. No utilizar productos quimicos o
detergentes agresivos. Comprobar, ademas, que los
orificios del tubo de distribucion no estén obstruidos.
Si lo estan, limpiar manualmente utilizando la broca
del taladro de la misma medida que los orificios. En
caso de que se utilicen refrigeradores con agua sin
glicol, asegurarse de que la temperatura ambiente
sea siempre superior a 0°C. Para evitar el peligro de
formacion de hielo durante los periodos de inactivi-
dad, vaciar completamente el sistema. Los paneles,
con una alimentacién y un mantenimiento correctos,
tienen una duracién de aprox. 7 afos.

INSTANDHALTUNG

Alle Wartungsarbeiten miissen durch erfahrenes
und zugelassenes Personal ausgefiihrt werden.
Wir empfehlen, alle 3 Monate die gute Funktion des
adiabatischen Systems zu prifen. Zu Beginn jeder
Jahreszeit das Laufrad der Pumpe reinigen; wenn
die Paneele Staub ausgesetzt sind, mit Sanosil
Corfit CT initial reinigen. Dieses Produkt muss mit
Wasser in einem Verhéltnis von 100 PPM gemischt
werden und im System mindestens 60 Minuten zir-
kulieren. Es ist empfehlenswert, einmal im Jahr das
Desinfektionsmittel Sanosil S 015 zu verwenden. Es
wird in einem Verhaltnis von 1000 PPM verwendet
und muss mehrere Male mindestens 60 Minuten
im System zirkulieren. RegelmaBig prufen, dass auf
den Paneelen keine Kalkspuren sind. Zur Entfernung
des Kalks eine weiche Blrste verwenden und gegen
das Schutzgitter von oben nach unten mit vertika-
len Bewegungen vorgehen, um die Rippen nicht
zu beschédigen; hierfir etwas Wasser verwenden.
Keine Hochdruckreiniger verwenden. Keine chemi-
schen Produkte oder aggressive Reinigungsmittel
verwenden. AuBerdem prifen, ob die C')ffnungen
des Wasserverteilungsrohrs verstopft sind. Wenn
sie verstopft sind, von Hand mit einer Bohrspitze
derselben Abmessung der Offnungen reinigen. Falls
Kuhler mit Wasser ohne Glykol verwendet werden,
sicherstellen, dass die Umgebungstemperatur im-
mer Uber 0°C liegt. Um wéhrend des Stillstands eine
Frostbildung zu vermeiden, die Anlage vollstédndig
entleeren. Wenn die Paneele korr