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Manuale QUADRO ELETTRICO TRIFASE PER VENTILATORI AC

QAC_0X XXX

N° BASI PORTAFUSIBILI

STD: versione standard

OPT: versione opzionale
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DIMENSIONI QUADRI VENTILATORI AC - A
MODELLO QUADRO
A(mm) B(mm) C(mm)
ELETTRCIO ELETTRICO
QAC_02 400 500 200 § F
QAC_03 400 600 200 ® ® PRESNZA TENSIONE
VOLTAGE MONITOR
QAC_04 500 700 250
QAC_05 500 700 250
QAC_06 600 900 300 B GREENG
QAC_07 600 900 300 ©
RESET
QAC_08 600 900 300
GENERALE
MAIN SWITCH
CARATTERISTICHE GENERALI E“E >
Alimentazione: 400 V + 10%; 3~50-60 Hz. c

Temperatura di immagazzinamento: -20 °C+70 °C.

Temperatura di esercizio: -20 °C+ 50 °C.

Contenitore metallico: grado di protezione IP55.

Cavo alimentazione ventilatori: FG70R 7x1,5
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LAYOUT QUADRO ELETTRICO VENTILATORI AC

Quadro di avviamento e protezione per ventilatori con tecnologia AC
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VISTA ESTERNA QUADRO VISTA INTERNA QUADRO

LEGENDA

TR: Trasformatore per I'alimentazione del circuito di comando.

Tensione al primario: 400 V, 50-60Hz.

Tensione al secondario: 24 V, 50-60Hz.

KTR: bobina di reset ritardata al rilascio.

FUGL1.: fusibile generale di protezione.

FTR: sezionatore con fusibile di protezione del primario del trasformatore.

FV24: sezionatore con fusibile di protezione del circuito di comando.

KAL,..., KA8: contattori ausiliari del circuito di comando

KAQ: contattore ausiliari di intervento protezione motori.

KX,KX1: contattore di reset remoto.

KML1,...,KM8: contattori di comando dei ventilatori.

FA1,...FAS8: fusibili di protezione dei ventilatori.
Configurazione “A” : 1 fusibile di protezione per ogni ventilatore
Configurazione “B”  : 1 fusibile di protezione per coppia di ventilatori.

barra PE: barra di collegamento della messa a terra dell'impianto.
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POSIZIONAMENTO QUADRI QE
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CONFIGURAZIONE QUADRI VENTILATORI AC

E’ possibile scegliere tra la versione Base del quadro elettrico e la versione Opzionale.

Versione standard : ogni coppia di ventilatori e protetta da un fusibile, nel caso di numero dispari di ventilatori si avra

un ventilatore protetto da un fusibile. Ad esempio: macchina con 5 ventilatori. Si hanno 3 portafusibili, 2 portafusi-

bili in configurazione “B” (ogni fusibile € a protezione di una coppia di ventilatori) e 1 portafusibili in configurazio-

ne “A” (ogni fusibile & a protezione di un singolo ventilatore).

La versione standard permette di avere fino a 16 ventilatori.

Versione Opzionale: ogni fusibile & dedicato alla protezione di un singolo ventilatore. Tutti i portafusibili sono in confi-

gurazione “A”.

La versione Opzionale permette di avere fino a 8 ventilatori.

Funzionamento: |'azionamento dei ventilatori avviene in contemporanea per tutti i ventilatori quando si alimenta il qua-
dro. Nel caso di scatto della protezione termica di un ventilatore, interviene il contattore che ferma il ventilatore coinvolto
(e di conseguenza si spegne il led verde di indicazione della marcia e si accende il led rosso di allarme), mentre i restanti
continuano a funzionare. Per poter avviare il motore fermo & necessario premere il pulsante di reset (ovviamente dopo
aver accertato il corretto funzionamento del motore). Il reset andra a riavviare comunque tutti i ventilatori.

Sono presenti in morsettiera due morsetti per la segnalazione a distanza del funzionamento dei ventilatori (X1:29;30) e due
contatti per la segnalazione dell’intervento delle protezioni termiche (X1:31;32).

Sono inoltre disponibili due morsetti per I'’eventuale inserimento di un pulsante di emergenza (X1:7;8).

REGOLATORE DI GIRI PER VENTILATORI AC (TAGLIO DI FASE)

L’unita puo essere dotata di regolatore di giri a taglio di fase. In questo caso il regolatore riceve il
segnale di comando da una sonda di temperatura (nel caso di drycooler), da una sonda di pressione
(nel caso di condensatore) o un segnale 0-10 V nel caso si voglia utilizzare ’unita in modalita slave.
Nel caso si voglia gestire in modo indipendente due bancate di ventilatori € necessario prevedere un

ulteriore regolatore.

TABELLA REGOLATORI DI GIRI TRIFASE: (regolatore FAE)

MODELLO A[mm)] B[mm)] C[mm)] Corrente Corrente Potenza
nominale | max [A] | max [kVA]
VRTMT 8 230 165 150 8 12 5,5
VRTMT 12 230 265 165 12 23 8
VRTMT 20 230 265 230 20 30 13
VRTMT 28 340 270 235 28 50 19
VRTMT 40 340 270 235 40 70 26
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LEGENDA SIMBOLI REGOLATORE FAE VRMT:

T+: Seriale RS485, Modbus RTU-master

T-: Seriale RS485, Modbus RTU-master

0V: messa a terra

IF: comando a frequenza variabile per funzionamento in modalita slave

14: Ingresso per allarme esterno (quando aperto blocco immediatamente il controllore)
13: Ingresso programmabile per lo start/stop del controllore

12: Ingresso per la limitazione della valocita (quando attivo agisce sulla modulazione della velocita imponendo
un limite, viene utilizzato ad esempio in modalita silenziosa notturna)

I11: Ingresso funzionamento diretto/inverso (aperto abilita il funzionamento in raffrescamento, chiuso in riscal-
damento o funzionamento con 2 set point in raffrescamento)

0V: comune degli ingressi 11-12-13-14.

0.10: Ingresso analogico (0-10V) per il comando in modalita slave.

+V: Alimentazione 12V (max 30mA) per il trasduttore di pressione

NC,COM,NO: rispettivamente contatto normalmente chiuso, comune, normalmente aperto
+5V: Alimentazione 5V (max 15mA) per sensori di temperatura NTC o di pressione raziometrici.
IN1: Ingresso analogico per sonde di temperatura NTC, trasduttore di pressione raziometrici.
0V: Massa per ingresso analogico

4.20: Ingresso analogico per sensore di pressione (4..20mA)

VISTA INTERNA REGOLATORE DI GIRI A TAGLIO DI FASE
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ALLARMI
Gli allarmi sono segnalati dal regolatore di giri tramite gli appositi LED.

DL1: giallo, lampeggia a frequenze crescenti con I'aumento del segnale (segue il segnale prioritario). Con segnale 100% di-
venta fisso.

DL2: verde fisso,segnalazione alimentazione del regolatore.
DL3: rosso lampeggiante:

1 lampeggio: indica mancanza di alimentazione

2 lampeggi: indica allarme esterno

3 lampeggi: indica superamento della temperatura interna del regolatore

4 lampeggi: indica problema alla sonda (mancanza-interrotta-in corto circuito)

5 lampeggi: indica superamento dei parametri settati (in pressione o temperatura) o un’errore di impostazioni.
DL4: verde, lampeggia in trasmissione Modbus

DL5: rosso, lampeggia in ricezione Modbus

SONDE

E’ possibile collegare al regolatore una o due sonde di temperatura o pressione (con aggiunta di una scheda d’espansione).
Sonde di temperatura NTC con uscita +5V (max 15mA).

Sonde di pressione con uscita 0-20mA (standard).

Sonde di pressione raziometriche con uscita 0,5-4,5 V (solo su richiesta).

Nel caso di utilizzo di due sonde & possibile impostare il regolatore ad operare comandato dal segnale maggiore o minore
(in questo caso & necessaria una scheda aggiuntiva sul regolatore).

CARATTERISTICHE

Il controllore a taglio di fase fornisce una tensione in uscita ai ventilatori proporzionale (direttamente o inversamente) al
segnale ricevuto dalle sonde (modalita Master) o al segnale 0-10V o 4-20mA esterno (modalita Slave).

Il regolatore dispone anche di connessione Modbus. Se necessario, il regolatore fornisce informazioni su allarmi (numero di
allarmi dovuti alla mancanza di una fase o elevati disturbi nella linea di alimentazione, numero di allarmi per sovratempera-
tura interna, numero di allarmi da ingresso digitale 14, numero di allarmi dovuti alla mancanza sonda 4..20mA), percentuale
della tensione d’uscita, ore e giorni di alimentazione del regolatore, dettagli sulla curva di regolazione impostata.

Inoltre & possibile impostare i parametri di lavoro quando collegato ad un dispositivo Modbus Master (vedi i parametri con
la spunta sulla colonna Scrittura, nella lista parametri a pag. 11).
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LAYOUT GENERALE (DRYCOOLER/CONDENSATORE) SOLUZIONE CON QUADRO ELETTRICO CON REGOLATORE DI GIRI A TA-
GLIO DI FASE ESTERNO.
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PARAMETRI DI DEFAULT REGOLATORE AC

Modalita Master: in modalita master ci sono 2 possibilita di controllo del regolatore
. regolatore comandato da 1 sonda (temperatura o pressione)

. regolatore comandato da 2 sonde (temperatura o pressione), & possibile impostare la priorita del segnale
maggiore o del segnale minore (necessaria scheda aggiuntiva da montare sul regolatore).
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Drycooler — Funzionamento in Raffrescamento:

Di seguito sono riportati i valori impostati di default.

Drycooler — Funzionamento in Riscaldamento:

Di seguito sono riportati i valori impostati di default.

Temperature of the voltage/V2 speed point

g T [c TMeir:p:’rz‘ure of the vuh:ns::\lrlzspeed point. et 220
z| 220 °C ' ) o
[] T2 [|C] Temperature of the voltage/V2 speed point.
8
8 a Min. T1 Max. T_MAX Def. 28,0°C
z| 280 c
% T_MAX [|C] Maximum preduction temperature, above this the output is at the voltage
g o¢ MotorMaxLim.
| 290 Min. T2 Max, 95 °C Def. 29,0°C
) Vi IC Voltage/speed of the temperature point T1.
3 (cl Min. MotorMinLim  Max. V2 Def. 20%
i| 20 %
= Voltage/speed of the temperature point T2.
gl v2 [1C] | mtin.va Max. MotorMaxLim  Def. 90%
[ 90 %
A Vout %
Max Lim. - >
V2 1
V1
>
T T2 TMax  Temperature

Condensatore — Funzionamento in Riscaldamento:

Di seguito sono riportati i valori impostati di default.
p1 [| H] :ﬁrfessure of the voltage/speed V2 point.
in. P_MAX Max. P2 Def. 7 bar

7.0 bar

Pressure of the voltage/speed V1 point.
P2 [1H] Min. P1 Max. Full Scale Def. 11 bar
11.0 bar

Maximum production pressure, below this the output is at the voltage
P_MAX (IH] MotorMaxLim.
5.0 bar | win. 0 bar Max. P1 Def. 5 bar

Voltage/speed of the pressure paint P2,
Vi [H] | win. MotorMintim ~ Max. v2 Def. 20%
20 %

Voltage/speed of the pressure point P1.
V2 [H] | Min.v1 Max. MotorMaxLim Def. 90%
90 %

A Vout%
Max Lim.
N
V2 <
V1 >
5
>
MaxP. Pl P2 Pressure

iln iHp | e
g 0 Min. T_MAX Max. T2 Def.22,0°C
z| 22.0 C
= Temperature of the voltage/V1 speed point.
gl 12 UHL | e ma Max. 95 °C Def. 24,0°C
z| 24.0 C
= Maximum production temperature, over this the output is at the voltage
g T_MAX [Il_ﬂ MotorMaxLim.
| 21.0 C | min.oc Max. T1 Def.21,0°C
= Voltage/speed of the temperature point T2,
g vi [H] | \in, MotorMintim ~ Max. v2 Def. 20%
z| 20 %
= Voltage/speed of the temperature point T1,
gl va2 [IH] | ™in.va Max. MotorMaxLim  Def. 90%
z| 90 %
N Vout%
Max Lim. 1
V2 A
V1 4
Iy
>
TMax T T2 Temperature

e
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4

)
V2
V1
Limit V1

Modalita Slave: il regolatore viene gestito tramite un segnale 0-10V.

Def. 10%

Def. 95%

Def. 20%

Def. 100%

M Vout %

2

Cantrol signal of the Voltage V1/speed point.
RELINELE (ST | win.10% Max. InMax
71 10 %
Cantraol signal of the Voltage V2/speed point.
§ MAXINPUT  [IC] | win. 1nMin Max. 100%
95 %
Veltage/speed of signal command IN.MINIM.
§ Vi [IC] | min. MotorminLim  Max. v2
20 %
Voltage/speed of signal co and IN.MAX
| v2 [IC] | Votege/speed of signal comm s
ES Min. V1 Max. MotorMaxLim
~l 100 %
M Vout % 1
V2
Lirmit V1 1
1 V1
IN.Min. IN.Max 100% Command

IN.Min.  IN.Max  100% (command

Funzione SPEED LIMIT: questa funzione permette di impostare un limite superiore e inferiore di velocita. La

funzione speed limit pud essere abilitata sia tramite ingresso digitale 12, sia tramite I'orologio.

& Voaurt % & Vout %
V2 12 = open V2
Limit V2 712 = closed Limit V2 175 osed ™,
rd Y
V1 V1
Limit V1 1 Limit V1 3
+ > * >
P1/T1 P2/T2  Pressure/Temp. P1/T1 P2/T2  Pressure/Temp.
A Vout % A Vout
V2 4 12 = open V2 4 12 = open
Limit W2 4 |2 = closed Limit V.2 4 =l T,
o |2 = closed H*-.
Limit V1 - ——— Lirmit V1 S e
W1 A 2 W14 4
' > ¥ >
PL/T1 P2/T2 Pressure/Temp. P1/T1 P2/T2 Pressure/Temp,

o
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REGOLATORE SLAVE

Indirieze SCRITTURA
richiesto
ducimale | | irizza HEX Tipalagia unigg | tfunzlone | Indirizzo o valore Indirizzo o valore massimo descrizione valore default | REBOOT dago | =2 178510 5
PER LA minimo 7 EEPROM
RICHIESTA © 010} serittura
o o anagrafica num
1 1 anagrafica num:
2 2 anagrafica num
anagrafica num
E E anagrafica num
anagrafica num
anagrafica num
anagrafica num. 0xAl = VRTS ; OxAZ= VRTM; OuBE = Plec
anagrafica num versione firmware del regolatore con una cifra decimale jes. 10 = 1.0)
stato [ & ¢ patenza che verrd erogata al matore entro lintervablo di rampa
o allarma { stata num 5= comanda stog; bit sonda; bit errate; bit bit 1=klixgn; bit fase
1 B scita di tensicne REALE state k] e i potenza eff erogata al motore 2]
2 S ogistro i stata 2 stato num ® vakare O walore 3 valore=0 ad ogni riavvio; valore=1 se dopo reset parametri; valore=2 se ¢'é stata una modifica di qualche da tastiera.
o llarma presente stato num O=nessun errore; =mancanza fase; 3=Temp i i soni errate;
E rrari mancanza fase stato num indica il i lati per mancanza fase
F rrari stato num ica i lati per
0 rrari kian state num i lati per allarme esterna
11 rrari mancanza sonda stato num per el
g 12 Ingressa di comands PWM frag variabile ingresse % la percentuale di o sull'ingresso PWR 8 freguenza variabile
naanamento Stato fun le ore (0-23) e giornii totali di alimentazione del dispositive
stato num
interna regolatore statn C Ia letta dal sensore sulla scheda del regolatore (una cifra decimale)
Ingresse di comands AL ingresse % indica la del comands di ingresso 1 (sia se il o & i . 5ia 50 @ in tonsione]
1024 400 Bloceo regalaziane parametro . % valare 0 walore 1 i valore 1 per abilitare la scrittura e disabilitare la Porre a 0 per riabilitare la
1025 401 Ingresss di comando Modbus ingressa - param. nurn, * valare O valore 100 arisbile che pormatte {0-100) tramits Modaus. [0
1026 402 Ingresso min R [slave) parametro ® walore 10 1027 indica il valore di ingresso i per regolare 3 una tensiane V1 1 x
1027 403 Ingresso max B2 (slave] parametro ® 1026 valare 100 indica il valore di ingresso e per regolare 3 una tensiane V2 9 x
1028 404 Tensione minima ione (V1) parametro % 1038 1029 ndica la i tensiane in al punta di A1 2 W
1029 405 Tensione massima regolasone (V2) parametro ® 1028 1039 indica ka i tensione in uscita corrispondente al punto di regolazione A2 100 ®
1031 reset regolatore parametro nurm x* vabare 1 walore 3 #valore =2 avviene un reset ai valor di default del =3 par riavviare dopo modifica parametri dowe & richiesta rebaat
1032 parametro nurm x* wvalare 1 walore 5 =1 50 0. 10V); (=2 se 4..20mA] (=3 s 5-4.5V] (=4 PWM =5 Madbus) 1 x
1033 parametro num valare 0 walore 1 =0 indica li i itazions attivata da arologio} 1
1034 parametro % x 1038 1035 tensiane che viene sos i 1 x
1035 parametro ) 1034 1039 tensiane che wiene sos B L3
1036 controllo cos-phi parametro nurm vabare 0 walore 1 =0 se disattive; se =1 al riavvio viene eseguito il contralla del cos-phi in % x
1037 400 Cos-phi parametro nurm valare & walore 10 indica un valare comgresa tra & e 10 i al cosphitrad6e 1 x
1038 406 Limite manimae matore parametro % walore 15 1033 indica i valora di L nitit; 15 =
1033 40F Limite massimo motore parametro % 1038 valare 100 indica il valore massi di ntita dal motore 100 x
1 parametro sec vakare valore 60 |definisce il tempo impi il motore da 0% al 100% della tensiane di linea 5 x
parametro num valare walore (=0 kick isatti thiva) x
parametro num valare walore saltn numern 1 |=0 s x
parametro num valare walore saltn numern 2 |=0 se x
[ 1042 parametro num valare walore salto numera 3 |=0 s¢ non attivo |=1 se attivo] x
[ 1045 parametro valare & tensiane nfericre d a di salto numero 1 20 x
045 parametro M5 7 tensiane superiore del stra di salto numero 1 30 x
[ 1047 parametro MG 18 tensiane inferiore della finestra di salto numero 2 40 x
[ 1048 parametro M7 9 tensiane superiore della finestra di salto numero 2 50 x
043 parametro ME tensiane infesiore della linestra di salte numerns 3 &0 x
[ 1050 parametro g 70 x
1051 418 configurazione Relel parametro num valore 1 1 x
1054 41E curva di regolazione parametro num valore 1 2 x
1055 41F PWIM minimo parametro kHz wvalare 2 2 =
1056 420 Limite PWM massima parametro kHz 1055 walore 20 18 =
1057 421 indirizze Modbus {slave) parametro murm algre valare 247 % E
1058 422 baudrate Modbus parametro num valare walore ] x
1059 423 bit di step Modbus parametro . valare walore =1 se un bit di stop| ¥ x
1060 424 parith Modbus parametro . valare walore =1 S& Nessuna pas ¥ x
1061 425 Tirne out Modbus parametro sec valare valore 240 30 x

LISTA INDIRIZZI MODBUS FAE

NOTE:
* possibile solo se parametro 1024 e ugualea 1

Tutti gli indirizzi dispongono della funzione lettura
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SCHEMA QUADRO ELETTRICO QAC_08
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REGOLATORE DI GIRI POTENZA - CORRENTE

RPM REGULATOR CURRENT - POWER
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